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Primera Conferencia Capitén Garcia Vallejo

LLa Fotografia en los Cursos

de observacion Aerostera

Consideraremos dividido el esludio de esta materia en fres
parfes:

1.* Fotogralia en general, propiamente dicha; fundamentos
oplicos, quimicos; descripcion de aparatos, su empleo. Ejerci=
cios prédclicos sobre obfencion de fologralias desde tierra, idem
desde barquilla, Manejo del material fotografico, Trabajos de
laboratorio, efc.

2.2 Fotografia aérea desde el punto de vista, de la vigilan~
cia y observacion del enemigo; aparatos que se emplean; inter -
pretacion de fotografias. Ejercicios praclticos sobre esta infer-
prefacion.

3.2 Folografia aplicada a la Topografia: fundamenio de la
Fotogramelria y Siereofologrameiria, Aereofotogrametria. Ejer=
cicios practicos sobre levantamientos y relleno de planos con
fotografias aéreas.

PRIMERA PARTE
Fotograffa en general

Dos son las ideas en que se fundamentan los irabajos folo-
gralicos: una puramenle fisica, la de la propagacion de la luz:
la ofra, quimica, la accién de la luz sobre cierfos cuerpos, co~
mo, por ejemnplo, las sales de plala.
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El quimico aleman Scheele [ué el primero que descubrio a
fines del siglo XVIIl la accion de la luz sobre el cloruro de pla-~
fa. En 1802 publicé ya una memaoria en la que indicaba el
niodo de obiener fotogralias por la accion directa de la luz so-
bre el nitrato de plata, pues habia observado que la reduccion
o precipifacion de la plaia (el negro) dependia de la canlidad
de luz recibida (iluminacion). Todavia no podian fijarse las
pruebas que se obfenian sobre papel ennegrecido por una diso-
lucion de cloruro o nifrato.

[a primera fotografia estable se debe a Nicéforo de Niepce
(lo que llamaba Heliografia). Tomaba una placa mefalica; la
recubria de asfalio en polvo y aceile de espliego en caliente:
esta capa se dejaba secar y conslifuia la capa sensible,

Se exponia a la luz (mucho liempo: un paisaje requeria unas
ocho horas) v luego se revelaba en un bano de aceile de es=
pliego y pefroleo.

Mas farde, se emplearon placas de plata o plaleadas, con
vapores de yodo (exposiciones hasta de 30 minulos) y fijadas
con hiposulfito, que eliminaba el yoduro no reducido. Luego se
usaron con cloruro de oro.

En 1839, Talbot deseubrio el papel sensible, aplicando sobre
el ordinario capas sucesivas de sal comun y nilralo de plata.

[Los primeros negalivos los empled fambién Nicéloro de
Niepce: los obtenia (méfodo de la Albamina) baliendo clara de
huevo con sales de bromuro, cloruro v yoduro poltdsicos; bien
balida esta mezcla, la extendia sobre una placa de vidrio, ca=
lentandola para endurecer la albiimina y hacerla insoluble; des-
pués, con un bano de nifrato de plala para sensibilizarla, y hu-
medecida ademas con olro bafo de acido acélico, se emplea-
ba en la maquina. El revelado se hacia con acido galico.

En 1850 empezo a usarse el colodion, sustancia inatacable
por el nitrato de plata. Gray fué el primero que lo ufilizo. La
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placa se sensibilizaba con nitrato de plata. Su primer revelador
fué el acido pirogdlico vy se podian los negativos converfir en
posilives con auxilio del acido nilrico.

Todavia eran molestisimos los lrabajos fotogrdaficos, tenien=
do que obrar sobre placas recien hechas y humedas, y hasia
1870 no empezaron a fabricarse las modernas a la gelalina que
luego describiremos.

lLos objelivos, parfe esencial de los aparatos folograficos,
progresan nofablemente al mejorar la fabricacion de los vidrios,
respecio a sus indices de refraccion, lransparencia, afinado y
correcciones en la consiruccion de lentes.

Examinada rapidamente la evolucion sulrida por la fotogra~
fia hasta la aciualidad, pasemos a recordar unos ligeros

Principios sobre 6ptica fotogréafica

que nos permilirdan formarnos idea de las caracleristicas de los
distintos aparalos.

Propagacion de la luz. - La luz es una forma de la energia,
como el calor, la eleciricidad..., efe, v sefransmife mediante ur:
movimiento ondulatorio, analogamente al sonido, variando so-
lamenle respecio de ésie en que el nimero de vibraciones por
segundo es mucho mayor, y asi como las nofas son mas ba-
jas o mas agudas segiin el numero de vibraciones, la luz varia
de color segiin el nimero de ellas que se producen en las mo~
léculas de los diversos cuerpos expuesios a una luz.

En cuanlfo a su eomposicién, la luz selar (lo mismo que la
arlilicial) no es simple; estd consfituida por un conjunto de Iu-
ces diversamente coloreadas, como se demuesira con el espec-
iroscopio, por medio del cual se puede descompener en los ha-
ces de colores rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, indigo
y vielela, que en union de oiros (ullravioletas, mas alla de los
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violetas, e infrarrojos, més alld de los rojos, que el ojo humano
no advierle por eslar los niimeros de vibraciones fuera de sus
limites de percepcion, pero que pueden impresionar o causar
efecios sobre las placas fologrdficas) constituyen el especiro
solar. .

La propagacion de la luz es en linea recta, y solo por difu-
sion de una parie de la recibida por los cuerpos iluminados di-
reciamenie, es como aparecen claros los objetos que no reciben
directamente rayos luminosos; por esfto, es por lo que se puede
constifuir una cadmara folografica con abrir solamenie un orifi-
cio en una de la caras de una caja cerrada: la pantalla sera la
cara opuesta, y si en ella colocamos la placa o sustancia im-
presionable, fendremos una fofografia exacta, pero poco nifida,
de los cuerpos.

Y por tltimo, oira consideracion imporlanie a recordar es
la de que las inlensidades de las luces recibidas por los cuer=
pos o panfallas, disminuyen a medida que aumentan las distan-
cias a los focos o cuerpos que las emifen (en razon inversa al
cuadrado de la distancia): de lo que se desprende que en la fo-
tografia de puntos distanies, hay que fener en cuenta la notable
disminucion de intensidad de la luz por ellos fransmitida.

Refraccion. — Toda la oplica folografica se funda en el fend-
meno fisico de la refraceion, que es el que sirve de base a la
consiruccion de lentes y objetivos, principales elemenfos de la
folografia. :

Recordemos que consisle en la desviacion que sufren los ra=
yos al pasar de un medio a ofro de distinia densidad. La rela-
cion, para una misma sustancia (generalmente vidrios) enire los
senos de los dngulos (incidencia) y (refraccion) es consfanfe y
se le llama indice de refraccion de la sustancia. (fig. 1.%)

En el caso de incidir un rayo 1 (fig. 2.%) en un prisma, al sa-
lir refractado 3 (segiin la ley de los senos) vemos que se sepa=
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ra de la primitiva direceién 1. Si ademas se Irata de un rayo de
luz blanca, como los diferentes rayos de luz coloreada que lo
componen no experimentan iguales separaciones, al salir se
descompondra en el especiro (especiroscopio).

Lentes. y objetivos. — Las lentes se pueden considerar como
parejas de prismas simélricos y unidos, (figs. 3.2 v 4.?) pudien~
dose admitir que todos los rayos de un punfo se reunen en olro
al salir de la lente (biconvexas) o divergen (bicéneavas). Del
esludio de ellas, resullan convergentfes o coleclivas las bicon~
vexas, plano-conyexas y concavo-convexas y divergentes o
dispersadoras las biconcavas, plano-concavas y convexo-con-
cavas (fig. d).

El punio ceniral de una lenle, (fig. 6) por el cual los rayos
pasan sin sufrir desviacion, se llama centro dptico. Eje dptico prin-
cipal es la recla que une los dos ceniros de curvatura de sus ca-
ras pasando por el ceniro épfico. Foco es el punto del eje opfi-
co principal en que se reunen fodos los rayos paralelos a él,
al salir de la lenle; la distancia del foco al ceniro optico se lla-
ma distancia focal. i

Conocidos esfos elemenios que acabamos de definir, es fa=
cil enconirar las imagenes de los punlos grdaficamenie, ya que
los rayos que emiten paralelos al eje optico, al salir de la lenie
fienen que pasar por el foco y lcs emilidos al centro 6ptico no
sufren desviacion a su salida.

Como consecuencia, podremos deferminar la imagen de
una recta (fig. 7) y observar que cuando los rayos luminosos
que inciden en la lente, en lugar de fener una direccion parale~
la (por proceder de una fuenie a una distancia infinita o que
pueda considerarse como fal) fienen una direccion convergente,
el punlo donde se reunen (imagen del punlo que los emite) esla
mas lejano que el foco; asi como que a medida que los cuerpos
se acercan a la lenle las imdgenes se alejan agrandandose. Al
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llegar al foco anterior la imagen no puede existir, pues los ra=
yos salen paralelos al eje éptico y si siguen acercdandose la
imagen pasara a ser virtual, es decir que no podra recogerse
en una pantalla (eristal esmerilado o placa fotografica) (fig. 8).

Objetivos fotograficos

LLos ebjetivos pueden ser simples y compuesios, seglin cons=
fen de una sola o varias lentes. Aunque feoricamente no es
exacto, suele llamarse objetivo simple al compuesto de dos len-
tes adaptadas formando un solo menisco convergente, disposi-
cion que evita ciertas aberraciones de que luego hablaremos.

Diafragmay de un objetivo-se llama a un dispositivo que
nos permife eliminar una parie de los rayos luminosos mas le-
janos al ceniro optico, obfeniéndose imagenes mas limpias.
Suele consistir en una lamina metalica circular, colocada delan-
le o defras de la lenfe en los objetivos simples v enire las dos
en los compuestos,

Abertura ittil y luminosidad.— Abertura es el cocienle o rela-
cion enire el diameiro que fiene el cono luminoso que alraviesa
el objetivo v la distancia focal del mismo: suele expresarse en
fracciones de la disiancia focal, es decir: 1/4. 1/5, elc., de la

distancia focal. Oiras veces, se pone F = distancia focal por
P i)

numerador: — , —
- o

Naluralmente, en los objelivos simples la abertura mecanica
serda la aberlura til: llamando aberlura mecdnica al cociente
de dividir el diamelro del diafragma por la disfancia focal; pero
en los compuesios no ocurre lo mismo, pudiendo ser incluso
mayor la util que la mecanica.

Esta constanie de los ebjelivos es muy importanie, pues nos
indica la luminosidad de cada uno. Un objetivo es mas lumino-
so que olro cuando con menos luz nes permile obiener image-
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nes igualmente claras; fdcilmente se comprende que al ser el
cono luminoso mayer. (mayor aberfura lil)y la luz que enlre a
iraves del objetive sera también mayor.

Profundidad de foco. -~ Se llama a la propiedad aue fienen
los objefivos, en mayor o menor escala, de no dar imagenes
conlfusas o desenfocadas de puntos situados en planos a diver-
sas distancias del principal v a poca enlre si.

Esta propiedad es muy imporlanie en objelivos de camaras
folograficas que se dediquen a paisajes, reportajes, ele.; en
cambio ofros no Ia necesitan.

Aungulo de abertira, - Es el formado por las dos direcciones,
desde el ceniro oplico a los exiremos de una diagenal o diame=
iro del diafragma, en los objelivos simples, v en general, el an-
gulo del cono, de vértice el ceniro 6plico v de base la ‘superfi-
cie impresionada en la placa (suponiendo la placa suficiente=
mente grande). De la magnitud de esfe angulo depende la mag-
nitud de la placa a ulilizar. LLos objetivos que comprenden un
angulo grande se llaman gvanangulares.

Distancia piperfocal. — Si el aparato esta enfocado a un asun-
to muy lejano (infinilo) vy sin mover el vidrio esmerilado
acquel se va acercando hasfa el limiie en que la imagen empie-
za a perder nitidez, la distancia a que se encuenira este asunto
es la distancia hiperfocal. Esta distancia no depende absoluia~
mente del objetivo; varia con el foco y con el diafragma. A
igualdad de loco ¢s fanio mas corla cuanlo mds pequefio es el
diafragma empleado.

Diafragnas. — No vienen indicados por su diamelro sino por
la aberlura mecanica de que anfes hablabamos, con objeio de
que nos den idea de la luminosidad que nos proporciona cada
uno, y lijar la exposicion conveniente. .

En general, para cada objelivo los liempos de exposicién

varian en proporcion inversa a los cuadrados de los diametros
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de los diafragmas. Los fabricantes suelen adoptar una numera=-
cion fal que al pasar de uno a ofro el tiempo de exposicién
aumenta o disminuye multiplicdndose o dividiéndese por dos.

LLos objetivos llevan indicadas las consfanies: distancia fo-
cal, abertura ulil y diafragmas, y algunos los anculos que
abrazan.

Eleccitn de objetivos

Clasificacion. — Ya hemos mencionado la clasilicacion de los
objefives en simples y compuesios. La frazén principal de los
objefivos compuestos es el poder corregir las aberractones que
producen los objelivos de una sola lente. Vamos a ‘enumerar
las principales, sin detallar sus fundamentos por no ser de esie
lugar.

Aberracion de esfericidad. - Tiene por origen el que los rayos
que peneiran por los bordes de la lenfe fienen su foco en un
punto diferente del de los que peneiran por la parte central. El
efecto que producen es el de una aureola circular alrededor de
los puntos formados por los rayos cenfrales y las imagenes no
son nifidas. En los objelivos compuesios la aberracion de esfe-
ricidad se corrige adapiando a la lente biconvexa olra concavo-
convexa que produciendo olra aberracion de senfido opuesio
ala de la primera la elimina. Los objelivos asi corregidos se
llaman aplandticos.

Abervacion cromdtica. - Ya hemos dicho que foda lente po-=
dia considerarse como la reunion de diversos prismas de refrac-
cion; como los rayos de diferentes colores (de los cuales se
compone la luz) se refractan de modo diverso, después de
alravesar la lenfe., se reunen en puntos disfintos. El efecfo es
el de que los punfos blancos no dan imdagenes perfectamente
nitidas. Se corrige por medio de sistema de lentes de vidrios
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de diferenies indices de refraccion, y mas corrientemente por
medio de un sistema de dos lenfes: una convergente y ofra
divergente produciendo ésta una dipersion confraria que anula
la de la convergente. Los objelivos asi corregidos se llaman acro-
mdlicos. [

Aberracidn astigmdtica. —Los rayos que penefran en el obje~
tivo muy oblicuamente no van a reunirse fodos en un solo pun-
fo del eje correspondiente sino en puntos en diferentes planos.
El efecto es el de que las lineas del asunfo situadas hacia los
bordes sufren ensanchamientos mas o menos considerables,

Como este efeclo es producido por los rayos oblicuos, facil=
menle se ve que disminuyendo el diafragma se conseguira ate-
nuarlo. Se consiruyen sistemas de lentes que permiten grandes
angulos o sea que abrazan grandes campos con esla correc-
cion. Los objelivos asi corregidos se llaman anastigmdlicos.,

Distorsion u ortoscapia. — Proviene de ver curvas las imagenes
de lineas rectas, produciéndose por lo fanio deformaciones en
las folografias, Se corrigen los objelivos componiéndolos de
lentes de convexidades contrarias.

Objetivos fotograficos para cada caso. - Indudablemente los
mejores objetivos para la fotogralia serdn los dotados de todas
estas correcciones: esfericidad, acromalismo, astigmatismo, et-
celera, pero su’complicada consiruecion asi como las perdidas
consiguientes en luminosidad hacen que segiin el objeto a que
se dedican se estudie el fipo mds convenienfe entre los que
conslruyen las casas dedicadas a ello (Zeiss, Rodenstock, Ross,
Goerz, efc.)

Observarcmos que para

Relralos en taller, convendran objefivos de gran luminosidad
Yy pequefio angulo, v en algunos casos prescindir de alguna lu-
minosidad corrigiéndolos de astigmatismo.

Relratos al aire libre.— Mayor campo o sea mayor angulo,
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mayor profundidad de foco y podra ser menos luminoso, pero
en cambio, aplanalico vy anastigmalico.

Interiores. — Objetivos granangulares, no muy luminosos pe=
ro anasligmalicos.

Instantdneas rdpidas. — Objelivos de fuerfe aberlura, pero no
gran diamelro para que la distribucion de la luz no seca muy
desigual del cenifro a los bordes.

En general, el anastigmalico de gran abertura y profundidad
de foco es el ideal para casi fodos los casos; pues el dialragma
permilira reducir la aberlura, v la clase de placa variar el efecto.

Notaremos fambién que los objelivos que menos correccio-
nes requieren son precisamenie los de paisaje. Un objelivo
simple, sencillo (acromalico) de luminosidad corriente (depende
de la velocidad de instanlanea que se desee) y no de gran an-
gulo (para evilar errores en las perspectivas) es suficiente para
oblener buenos paisajes.

La relacion que guardan de enire si los diferenles elementos
de los objelivos permife eslablecer: que a mayor didmelro de
lente y a igualdad de distancia local, es mayor la aberfura Tifil
vy por lanto mayor la luminosidad, y que las imagenes resulta-
ran mas grandes y mas delalladas cuanto mayer sea la distan-
cia focal (sobre fodo en asunios lejanoes).

A paratos fotogréaficos

En lineas generales, fodo aparalo fologralico sabemos en
queé consiste vy de qué elemenfos consta: una camara obscura;
un objelive con su disposilive para producir una aberiura y
cierre (exposicion) que es el obiurador, y un lugar (chassis)
adecuado para la colocacion de la panialla impresionable
(placa).

Son innumerables las variedades y clases de eslos aparalos,
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asi como las disposiciones de sus elemenlos; pero los dividire~
mos en:

Aparates de galeria.—Empleados solamenle en galerias para
refralos. De volumen grande para ser Irasladados, y a causa de
la lenfitud de exposicion que exige la ausencia de lodo movi=
miento, se apoyan en un pie provisio de disposilivos para su-
bir, bajar, acercar la maquina, variar la distancia de la placa al
objelivo (enfoque), efe.

Aparatos con pie para vigje.—Son un férmino medio enlire los
de mano, que luego diremos, y los pesados y poco manejables
de galeria. Son algo mds transporiables y por su estacionamien=
lo sobre el ripode (suele ser de esta forma el pie), permiten la
obtencion de exposiciones e instanidneas lentas, v por tllimo

Aparatos de wmane o mdguinas instantdneas.—(Sin que eslo
quiera decir que no pueden obtenerse exposiciones también,
aunque el asunto principal de ellas no es el refrato, sino los
paisajes, objetos quielos o en movimiento, efe.).

Dividiremos fodos esfos aparalos en (res cafegorias:

Aparatos de cagon.—Tienen la ventaja de su rigidez, y su
mismo nombre indica en qué consisien. Los empleados en el
aire veremos que perfenecen a esla categoria.

Aparatos plegables.—(De fuelle). Son menos engorrosos de
iransporiar, v la elasticidad de su fuelle permiie ¢l enfoque, o
sea regular la distancia del objetivo a la placa.

Aparatos estercoscdpicos.—Esltos aparalos oblienen dos folo-
grafias del asunto fomadas desde dos camaras independientes
colocadas a la distancia interocular humana normal con objelo
de poder examinar los resultados con auxilio del estereoscopio
y observar los relieves, ;

Tanlo unos aparatos como oiros pueden ser de lamanos
muy variados y suelen clasificarse por las dimeusiones de su
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cuadro o placa. Eslas dimensiones son casi constanies: 9 X 12,
13 ><_ 18, ete.

Prdctica de la oblencion de fotografias.—Una vez elegida la
maquina convenienie y la placa de clase mds a proposito
al fin que se persiga, lo primero que hay que eleciuar es la pre=~
paracion o carga de los chassis. No insistiremos en esla opera=-
cion que fodos conocen, ni describiremos los chassis, que varian
mucho en sus delalles, y pueden ser de una placa, dos..., seis o
doce (chassis almacenes), de pelicula en carretes o en Film
Pak..., elc.; sélamente recordaremos la necesidad de hacer esta
carga, cuando se frale de placas, en el gabinete a la luz roja
(de poca-intensidad) vy el detalle de colocar la gelatina al lado
de la lapa, o sea hacia el sitio donde va a estar situado el ob-
jetivo.

La segunda operacion es el focado de la maquina con rela-
cion al asunto a folografiar. Esla maniobra consiste en situar
la maquina de tal modo que la imagen del asunfo se encuenire
en la superficie de la placa y en coloear ésta en el plano ima-
gen del objeto; para ello va las maquinas llevan una disposi-
cién que permile veriar la disfancia del objelivo al plano donde
viene colocada la placa.

Por tllimo, queda por realizar la operacion que podriamos
llamar dar la exposicidn, es decir, maniobrar el obiurador.

Las fotografias pueden ser instantdneas o con exposicion.
Con las®segundas es preciso, a causa del fiempo excesivo que
permanece abizrfo el objetivo, procurar la inmovilidad, tanto de
la maquina como del asunto a fotegrafiar. El liempo de expo-
sicién o la rapidez de las insiantdneas es muy variable, pues
depende de la cantidad de luz, movilidad del asunfo v caracte~
risticas de los ebjetivos. En instantaneas se ha llegado, en ci-
nematografia y en folografias aéreas, a aberfuras de rapidez
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superior a 1000 segundo; en cambio, en exposiciones se llega

a duraciones de aberfura de bastantes minutos (inleriores de
edificios y aparatos).

Operaciones de laboratorio.

Ya obtenida la fofografia es necesario: revelar la placa o
desarrollarla, fijarla v obiener pruebas, operaciones que se ha=~
cen en el laboratorio; pero anfes de examinarlas recordemos
unos ligeros

Principios sobre Quimica Fotografica

La fotografia sabemos que se origina por la accion que en
cierlos compuestos quimicos ejerce la luz y que a éstala cons-
fituye el conjunto de rayos coloreados rojo, anaranjado, amari~
llo, verde, azul, indigo y violeta, los anleriores (infrarrojos, ca-
lorificos) y los posteriores (uliraviolefas, Roengeln... efe.); pues
bien, a consecuencia de los esiudios sobre dicha accion quimi-
ca de la luz, se ha venido a esfablecer:

1. Que todos esos rayos que componen la luz pueden
producir fendmenos quimicos. (A las luces azul y violeta el
cloro vy el hidrégeno se combinan enire si, produciendo acido
clorhidrico. Bajo los rayos direcios del sol la combinacién se
efectiia insiantaneamenie con explosion, mientras que a la luz
difusa se efectia lentamente. A la luz azul, violeta o ultravio-
leta, el cloruro de plata, como en general itodas las sales de
este metal, se descompone).

9.° Losrayos del especiro, cualquiera que sea su color,
pueden dar lugar a combinaciones y descomposiciones, segtin
sea la naturaleza de los cuerpos sensibles. En general, si bien
hay excepciones en los cuerpos organicos, puede decirse: que
los rayos menos refrangibles (rojo, amarillo) obran como oxi-
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danies, es decir, favorecen las combinaciones con ¢l oxigeno,
y en cambio los mas refrangibles (violefa...), obran como re-
duclores, o sea que producen las descomposiciones.

(Los rayos violelas descomponen los compuestos de la
plaia).

En las combinaciones meldlicas la Iuz roja obra en general
como oxidanfey la violela como reduciora. Enlas organicas,
la luz violeta es oxidanfe; de aqui, que las substancias colo-
rantes organicas, sean decoloradas por los rayos que cllas ab-
sorben,

Esta propiedad es la que nos proporciona por mezcla de
metalicas y organicas. subslancias sensibles fambién a rayos
de colores.

El bromuro de plala es sensible a los rayos azules y violelas,
en cambio no lo es a los rojos y amarillo; pero mezclado con
substancias orgdnicas (en general, derivadas del alquilran) se
consiguen las placas orfoeromaticas, sensibles a todas las luces.

Esios fendmenos quimicos unidos a los esfudios previos so-
bre la intensidad vy poder aclinico de las luces son los que han
servido de base para la construccion de los negalivos o placas
lologralicas.

Las sales de plata. — Siendo asi que la Totografia liene por fun=-
demenfo en su mayor parfe la sensibilidad a la luz de las sales
de plata, vamos a hacer algunas consideraciones sobre la ob-
leneion y preparacion de eslas sales.

lL.as mas usuales son: El Nilralo de plata NO, Ag, Cloruro
de plata ClAg, Bromure de plala Br. Ag. y el Yodure de pla=
ta I Ag.

Nitrato de plata. — Esla sal es generalmente el punto de par-
fida de las demds; se obtiene por la accion del acido nilrico so-
bre la plata. En frio se presenia bajo la forma de masa blanca,
si bien el producto obfenido de la plaia comercial resulifa con
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un color verdoso azulado que proviene de la presencia de ni-
irato de cobre. En el comercio se encuenfra también cristalizado.

Para la preparacion de emulsiones fologralicas se emplea
el nilrato de plata amoniacal, es decir, la sal disuelta en amo-
niaco.

Cloruro de plala. - Se encuentra en la Nalfuraleza, en las
ilamadas minas de plata; tiene aspecio cristalino y coler algo
azulado. En esta forma nativa no fiene aplicacion mas que pa=-
ra exiraer la plata. Artilicialmente puede obtenerse, bien por la
accion del cloro sobre la plata metdlica, bien por la del acido
clorhidrico sobre el nilrato de plala; esie es el mélodo general
de preparacion. A la luz tiene la propiedad de descomponerse,
tomando primero una coloracion violeta, que se va obscure-
ciendo después siempre que se encuenire en presencia de agua
o malerias capaces de absorber cloro. Esta exagerada sensibi-
lidad hace que tenga gran aplicacion en la preparacion de ca-
pas sensibles en los procedimienfos positivos, tanto de imagen
lalenfe como de ennegrecimiento direcfo.

Bromuro de plafa. - Se prepara analogamenfe fratando con
un bromuro (polésico, ete.) el nitrato de plata. El bromuro de
plata precipitado resulta de color amarillento o blanco, segiin
la canlidad de bromuro (poidsico, efc.) que se emplee, obscure=
ciéndose bastante. Esta substancia es la de mayor imporian=-
cia en la fotografia, pues se utiliza en la fabricacion de placas
el gelalino-bromuro, aprovechando la propiedad que fiene de
que en presencia de la gelatina la sensibilidad no es directa
al contacto con la luz, sino indirecia, y se revela por medio de
desarrollo o revelado.

Yoduro de plata.—Se presenta en forma de materia amarilla,
iralando lambién con un yoduro soluble (potdsico, elc.), el ni-
fralo de plala. No es tan sensible « la luz como los anteriores.
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Hipo6tesis de transformacién

Las fres uliimas sales y sobre todo el bromuro, son espe-
cialmenie las que gozan de la propiedad de recoger las image~
nes por la accion breve de la luz, sin que se puedan descubrir

hasla el desarrollo o revelado de la placa.
De la fransformacion que sufre la sustancia duranfe la ac-

cion brevisima de la luz, concretamente nada se sabe, y las hi-
polesis mas fundamentadas sou la de modificacidn quimica y la
de la modificacion molecular.

La primera consiste en admilir que la luz, al obrar, separe
alguna cantidad de Cl, 1 6 Br., formandose en la imagen latente
una folosal ClAg, lAg, y BrAg, lo que se comprueba has-
la cierfo punto, porque la presencia del cuerpo correspondien -
le ante la placa impresionada fiende a hacer, desaparecer la
imagen.

La segunda admite que la placa experimenta una variacion
molecular andloga a la que sufren algunos cuerpos al someter=
los a ciertas acciones fisicas. Por ejemplo: cuando en un cristal
se ha tenido aplicado durante un tiempo mdas o menos grande
un objeto (una moneda, ele.), al someierle a la accion de cier-
tos vapores (como el aliento), éstos se adaptan en algunos si-
fios y en ofros no, formandose en el crisfal la imagen de la
moneda.

En las placas fologrdficas, en vez de emplear vapores, el
desarrollo se hace con liquidos. (Para ¢l anliguo procedimientio
de la Daguerrolipia se empleaban los vapores de mercurio).

Todavia existen mas feorias, como la de los gédrmenss de
plata, que admite que la imagen laienle se produce por forma-
cion de una pequefiisima canfidad (gérmenes) de plata que
facilita o permite la reduccion de la sal en esas parfes en el re«
velado, pero como decfamos, nada se ha demosirado en con-

crefo.




FPlacas impresionables

I.as tres clases de placas, esencialmente diferenles, ulilizadas
en la Folografia, han sido las de Daguerre, las preparadas a
colodidn y, por ullimo, las acluales al gelatino bromuro.

Las empleadas en la daguerrolipia se obtenian exponiendo
a la accion de los vapores de yodo una placa de plata o de co~
bre plateado en su superficie. Eran expuestas a la luz ensegui=~
da que se habia conseguido en ellas un color verde azulado
(exposiciones muy largas) y se desarrollaban aplicando los va=~
pores de mercurio que se desprendian al calenfar una capsula
confeniendo una pequena canfidad de dicho melal. El mercurio
se adheria a las partes en que habia acluado la luz, formandose
los blancos debidos a la amalgama. Se fijaban con hiposullito
de sosa.

El procedimienfo del colodion hiimedo permitia oblener ima-
genes de mavor fineza y exaclitud. La susiancia que se emplea-
ba para sensibilizar y recoger en ella la imagen era el colodion
(disolucion de algodén pélvora) que quedaba bajo la forma de
una pelicula transparente. El sensibilizador lo consfifuia un ba=
no de una solucion de nitrato de plata y las exposiciones foda-
via eran bastanite largas; fropezdndose ademas con el incon-
venienie de no poder dejar secar el colodiéon (por el gran peli-
gro) y fener que preparar la placa en el misme sitio y momen=-
tos antes de la oblencién de la fotografia. El desarrollo se con-
seguia sumergiéndolas brevemenfe en una solucién acida de
sulfato ferroso y se fijaban con hiposulfilo sodico o cianuro po~
fasico.

Por illimo, en el procedimiento de negalivos, el gelatino-~
bromuro de plata - procedimiento que constituye el perfeccio=
namiento mdas grande que se ha hecho en el campo de la Folo-
grafia desde su invencién, ~la sustancia sensible es un com-
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puesto de gelatina y bromuro de plafa. LLa gelatina que se utili=
za es de la rica en” glufina (compuesto de carbono, hidrégeno,
nifrogeno y oxigeno que le da la cualidad de cuajarse rapida-
menfe) v perfectamente limpia de cierfas suslancias e impurezas
que pudieran alterar la emulsion por su accion sobre las sales
de plata. Con esla gelatina disuelia en agua a cierta lemperalfu-
ra y ciertas sales haloides de plata (generalmente bromuro de
plaia con poco yoduro o cloruro) se forma la emulsion o solu-
cion coloidal, la cual, para adquirir la mdxima sensibilidad y
poder aplicarla a los vidrios con que se forman los negalivos,
sufre diferentes tratamientos y lavados.

Las operaciones que se efecitian al fabricar esios negali-
VoS son:

1.° Preparacion de la emulsion con arreglo a las férmulas
mas convenientes, segln la mision a que se destinen.

2.2 Maduracion para aumenlar la sensibilidad (consistente
en un caleniamiento especial).

3.2 Enfriamients y cuajamiento.

4.° Lavado: (mediante procedimientos v aparalos espe=~
ciales).

8. Extendimiento de la emulsién sobre las placas y seca-
do, v por tltimo, embalaje, preparacion en cajas, cic.

Prliculas. — Hoy dia esle malerial es seguramenfe el mas utj-
lizado, pues se consiguen con ¢l resultados tan buenos como
con la placa y es mucho menos engorreso y pesado, pudiendo
cambiarse v prepararse a plena luz.

La emulsion es la misma, solo que aplicada sobre celulaide
fransparente (mezcla de algoddn pélvora vy alcanfor), y la con -
feccion de esta clase de negalivos es analoga, por lo cual no
nos defenemos mas sobre esie parficular.

Se fabrican de fres clases: Como laminas aisladas de bas-
tante espesor y de caracteristicas por lo tanto iguales a las de
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cristal; en paqueles tlexibles y delgadas (filim-pak), y en liras
arrolladas (carrefe).

Desarrollo de estos negativos.—Para hacer visible la imagen
que se forma en la capa sensible por la accién de la luz se re-
curre a esle fratamienfo, que consiste en banar la placa por
cierlos liquidos (reveladores) hasta que vaya apareciendo la
imagen (a la luz inactinica). El efeclo que con eslo se produce
es el de reducir las parles sometidas a la luz, fransformandolas
en plala metalica, dejando blancas las paries de promuro de
plata que no han suirido la luz y que luego disuelve el fijador.

Los reveladores empleados se obtienen someliendo a trata=
mientos quimicos mds o menos numerosos algunas susiancias
de las producidas en la deslilacion del alquitran (fenol, cresol,
naffol, ete...); sdlamente 2l dcido pirogdlico es casi producio
natural (calenfando el acido galico). Es preciso lenerlos bien
tapados por oxidarse facilmente, toda vez que son sustancias
reductoras, vy los mas convenieniemenie empleados son:

El dcido pirogdlico (frioxibenzol), C® H? (O H)?
Hidroquinona (paradioxibenzol). C8 H! (O H)?
AdBrSl i P it aitae sce s C8 H¥ Br. (O H)?

sus derivados paramidofenol, diamidofenol, pirocatequina, me=
tol (sulfato de mefilparomidofenol), ete.. v algunos mixtoes, co-
ma el melol-hidroguinona, que es muy empleado.

Existen mulfilud de {érmulas y recetas para desarrollos, de
las que exponemos soélamente una de las mas empleadas en
nuesiro laboralorio.
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Revelador lento

Meifol...... e 380 |

Hidroquinona....... 12:00

Sulfito de sosa. . .... 9000

Carbonalo de sosa. . 6000 {upmiede Texelidor vii0
Acido pirogalico.... 13:00 de ogua;

BromiroL sk s 100

Noda o2 et e 100066

Revelador normal

Meifol. ..... I 9 |

Hidroquinona........ \ 7 | Para placas, una parte de re-
SHITTDSOSA: e i e sio st 30 velador y ofra de agua.
Carbonato sosa........ 19 \ Para papel, una parfe de re-
Bromuro.... ... ..... L] yvelador y dos de agua,
DGR Gl o v hnsess 1.000 |

Fijade. —Tanlo las placas como las peliculas deben fijarse
enseguida: esle fijado liene por objelo eliminar el bromuro de
plata que no ha sufrido la accion del revelador. Antes del fijado
la imagen resulia negra junio al bromuro de plata blanco: des-
pueés, la imagen resulfa en negro sobre la placa casilranspa-
rente.

El bafio fijador normalmente usado es el de hiposulfito de
sosa disuelio en agua comun.

Fijador

Hiposulfito Qe SOSaI o o viaioninss a00
Sulfito de sosa ..
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Lavado y operaciones anexas.—Después del fijado se proce~
dera al lavado (en agua corriente) cuidadoso y al secado. a
menos que para mejorar el negafivo convenga fratarlo por al-
giin bano especial a fin de conseguir un reforzado o rebajado,
efcétera.

Los bafios mds usuales para estos efectos son:

Reforzador.—Férmula (a base de bicloruro de mercurio).

A
Bicloruro de merctrio. .. v cvveiaav. .. 2-ar.
ENGTEE ATl Sl L WTEE MBS Easn g 100

B
Amoniaco comercial.......... ess 10 a 20 gr.
e o [z SRS R P ety T e e 100ar,

Rebajador.—(A base de ferricianuro poldasico).

A |

NI s gkt £, 0 Xer ) I

Hiposulfifo de sosa... 10+ ) 4 parles iguales y 8 cc. de
B amoniaco.

B e D WSSO 100 gr. {

Ferricianuro polasico. 2 s |

Desensibilizadores.—Para poder efectuar el desarrollo con
mayor infensidad de luz se sumergen previamente las placas
duranie un minufo en una disolucién de safraninas rojas a
1 > 2.000 6 1 X 5.000.

Papeles y positives.—Son muy numerosas las clases de papel
que existen para oblener las pruebas de los negalivos, pero su
clasificacion mds general es en papeles a ennegrecimiento di-
recio como el albuminado, al cilrato, a la celuidina, efc., y pa-
peles al bromuro de plata.



= Bf =

En los primeros, que ya apenas se usan, sobre fodo en nues-
fros laboratorios folograficos, el bafo sensible se ha constituido
a base de productos de ennegrecimiento directo (a la luz del sol)
de modo que bastard fijar las pruebas después para que no si-
gan oscureciéndose, y en los segundos, la capa sensible es
analoga a la de los negalivos al gelatino bromuro; es decir. a
base de bromuro de plata, que recogerd imdagenes lalentes con
una pequena exposicion, y precisara para las pruebas un des-
arrollo y fijado igual al de ellos.

Tanlo estos papeles al bromuro como los de ennegreci-
miento directo, se fabrican con brillo, mates, lenfos, rapidos,
conirasies, efc.

SEGUNDA PARTE

Fotografia aérea

Dreliminares.

Aparatos empleados.—| a folografia aérea fiene como circuns-
tancias caracteristicas las siguienfes: Distancias grandes de la
camara a los asuntos a fotografiar; insfantaneas rapidisimas,
requeridas por la movilidad de los emplazamienlos; convenien=
cia de cubrir las mayores superficies posibles, y necesidad de
grandes detalles y exagerada nifidez.

Como consecuencia de estas necesidades los aparalos que
se ufilizan tienen: Una gran solidez; obfelivos de gran luminosi-
dad, para con desfavorables condiciones de luz, poder obfener
rapidas instantaneas; dislancias focales grandes, para conse=
guir defalle a grandes distancias (con longilud focal fija e irre-
glable; tamanos grandes para los cuadros (al aumentar las dis=-
tancias focales las superficies cubiertas disminuyen). Resultan,
por lo tanto, objetivos de gran didmelro que necesifaran obfu-
radores muy buenos y susceplibles de una gran rapidez para
las instantaneas (cortinilla).
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Los chassis, es preciso que sean fuertes, facilmenle inter-
cambiables y de manejo sencillo. Los hay para placas vy para
peliculas.

Los aparatos que utilizaron durante la guerra, tanto los fran-
ceses como los alemanes y norteamericanos, son miuy pareci-
dos en su forma y caracleristicas v todaos ellos a base de distan-
cias focales de 25 cm. a 1 m. 20,

Los empleados por Francia, fueron:

1.°° Foco 26 em. Abertura 1:4,5. Cuadro 13 X< 18,
20 1d. 52 id. id. 1:4,5 id. 18 X 24,
&2 Id. 1im. 200 id. id. 1:6.8 ids s o

Aparie de éstos se aplicaron ofros, como el sGran Campos
foco 25 em. Aberfura 1:4,56. Cuadro 18 X 24, y algunos de los
semi-aulomalicos y automaticos, que proporcionan fologralias
mieniras el observador puede estar atenio a olros fines.

Los alemanes adoptaron los siguientes:

Foco 26 cm. Aberfura 1:4,5 (Pistolel) cuadro 9 x 12.

Esie fué anferior a la guerra y se consiruja de dos fipos: de
madera contraplaqué (Zeiss) y metalico (Goerz), habiendo sido
ideado, principalmenfe, para obiener panoramicas, y para auxi-
liar las restifuciones correspondientes, llevaba ya indicadores
de angulos, etc. Rapidamenie fué abandonado y reslifuido por
el de:

foco 25 cm. Abertura 1:4,5. Cuadro 13 X 18,

que es el mas empleado y el fipo que pudiéramos considerar re~
glamentario en la Aerondulica espafola. Es consfruido por las
casas lca y Erneman con objetivo Zeiss-Tessar, dispositivo para
pantalla amarilla y fres diafragmaciones numeradas 4, 5-6, 3-9
(aberturas mecanicas que se consiguen) variando en las maqui~
nas lca y Erneman sélamenie los sistemas del oblurador (de
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cortinilla) con el que se logran instantaneas de 50 @ o0 de
. i

segundo. (Figura 1).

LLos demas tipos alemanes fueron:
Foco 580 cm. Abertura 1:4,8 Cuadro 13 X 18
(3 5y (5 Ts il s B s id. 13 x 18
Id. 1:20 -m. id. id,
y. ademas, aparafos automadlicos andlogos a los franceses. (La-

mina 1).
















Segunda Conferencia Comandante Maldonado

Las fotografias aéreas. — Las fologralias del llerreno, obtenidas
desde un punio de visia elevado sobre ésie, por ejemplo, desde
un aparato de Aviacién, permiten obtener fieles representacio-
nes del aspecto del suelo.

Esle aspecfo variard, evidenfemenie, con la orieniacion de
la folografia y con la distancia a que se obtenga, de la cual de~
pendera la extensién del terreno reproducida en determinada
superficie de placa.

Como elemento auxiliar para el estudio del ferrenoy en el,
de la organizacion del Ejércifo que lo ocupa, presenta el docu-
menio fotogréafico las favorables caracteristicas siguienfes:

1.* Las ; osiciones relativas y el aspecio de las objetos,
esfan reproducidos con absolufa fidelidad.

2.* En la folografia, aparecen cuanios delalles visibles exis~
fan en el ferreno, ofreciéndose asi fodos ellos a la vista de los
que hayan de estudiarlo.,

Segin la orientacion con que se obtengan las vistas folo-
gralicas, se prestan éstas de diferenie modo, a ser ufilizadas en
el esfudio del terreno vy de las erganizaciones que en ¢l existan.

LLas verticales (oblenidas con el eje optico del aparalo foto-
grafico, verfical), son verdaderos planos, de gran precision; las
oblicnas, a cambio de no preseniar los elementos que aparecen
en ellas a escala, son de inapreciable valor para el estudio del
relieve.

Obtenida una fofografia, la primera necesidad que impone
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su ufilizacién como medio informativo, es su estudio por perso-
nal compelenie. Este esiudio, conslifuye lo que denominare~
mos tnterpretacior téenica de los detalles que aparezean en la fo~
tografia.

La interprefacion técnica, o definicion de los defalles, corres-
ponde a la Aeronaufica, cuyos observadores por tener desarro-
llado el habifo de ver desde arriba, son por ello los mas capa~
citados para reconocerlos,

La segunda fase de la Inferprefacion, comprende dos aspec-
tos: La interpretacidn tdclica de los dislintos elementos que en
ellas aparecen, — mision que corresponde al Servicio de infor-
macion -, y la resfifucidn, con cuyo nombre designamos el fras-
lado a los planos directores de los defalles de interés que en
ellos no aparezcan y que ofrezca la fotografia.

Esla mision, para el servicio general del Ejércifo, corres-
ponde al Servicio Carfogralico del mismo, pero los Mandos
Divisionarios y de Brigada, los Aeronauticos y el Artillero, lo
efectuardan por si mismos en provecho propio fan pronfo como
hayan recibido las fotografias del ferreno donde operan, previa=
mentfe inferpretadas.

Las folografias deben fransmifirse inferprefadas y en el mads
corfo plazo a cuanios organismos del Ejército puedan necesitar
hacer inmediato uso de las informaciones que preopercionan.
Asi, pues, las obtenidas por la larde han de distribuirse en las
primeras horas del siguiente dia, y la firada debe ser suficienie
para dofar al Mando Superior de la Gran Unidad a que perfe-
nezca la escuadrilla que las obtuvo, a los Mandos subordina-
dos (hasta Batallén inclusive, en la porcion del ferreno que ocu -
pa él y los adyacentes), a la Ariilleria v a los distintos Servi-
cios, ajusiandose en la firada, a las necesidades acluales, que
pueden variar de dia en dia.

Las camaras empleadas para la folografia aérea deben reu -
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nir caracferisticas que deferminaran la elecciaon de lipos por la
Aviacion gue ha de emplearlas.

[Las folografias verticales deben olrecer una serie de indica-
ciones que tienen por objefo, unas, permitirel reconocimienio
de la folografia y su posible rtepeticion. v ofras, preparar la
prueba para su interpretacion.

Para poder reconocer y, en su caso, poder pedir la repeli~
cion de las folografias, deben indicarse:

1.° El ferreno asignado a la escuadrilla.

2.° La escuadrilla que la obtiene.

5.2 Numero del cliché.

4.° Fecha en que se obliene.

Para preparar el estudio del Interpretador deben indicarse:

0.2 La referencia principal.

6.° Las coordenadas del ceniro.

7.° La flecha indicando el Norte.

8.° La distancia focal de la camara.

9. La altura de vuelo sobre el terreno.

10. La hora a que se obfiene la fotograiia.

Para oblener las folografias veriicales debe el pilofo conducir
su avion, en vuelo completamente horizontal, a fin de que el ¢je
oplico de la cdmara sea perfectamente vertical. La aliura del
vuelo debe ser la conveniente para obfener determinada escala
en la fotografia. Esia escala es la relacion enire la distancia
focal y la altura, o sea {—l ; pudiendo deducirse inmediatamente
de los datos que aparecen senalados en la fologralia.

El esludio de la fologralia, para realizar la inferprefacion
Iécnica, ha de hacerse metddicamenfe, siguiendo las reglas que
se defallan en las paginas que siguen.

Podemos resumir en fres aspectos el empleo que el Obser=~
vador Aeroslero hace de las folografias aéreas, a saber:
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1.2 Para poner al dia el plano de su Seclor.
99 Para comprobar sus observaciones, confirmando, por

la fofografia, la exisiencia de defalles que él descubrié por indi=

cios. Ejemplo: una bateria oculia a su visia, cuyos disparos vio.
3.9 Inverso del anferior. Comprobar por la observacion las
deducciones que hizo al esiudiar la fotogralia.
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Interprefacion Fotogréafica

El empleo de las fotografias aéreas

Su importancia como fuente de informaci¢n.— La folografia acrea
nacio con la guerra de posicion, llegando a consfiluir una de
las principales fuenfes de informacion sobre el enemigo. Per-
mile esfudiar su organizacion en conjunto vy detalles v, a veces,
haslta adivinar sus planes.

El enemigo, comprendiendo su importancia, tratara de difi=
cultar el estudio de las fografias, recurriendo a enmascaramien -
tos, mulfiplicidad de organizaciones, obras simuladas, efc.

A veces el estudio de las folografias se complementara y
comprobara con ofras informaciones (observacion terresire y
aérea, prisioneros, espias, localizaciéon de actividades, efc). En
caso de discrepancia enire los diversos informes, la fofografia
permitira, con frecuencia, decidir.

Necesidad de un estudio minucioso.—Por lo expuesio se com-
prende cudan necesario es, para cuanios reunen dafos, los coms=
praeban o ufilizan, saber leer e interpretar las fotografias. En
esle caso estan los Observadores de Globo. Necesitan dos ejem -~
plares de cada folografia del Seector; uno para emplearlo en la
barquilla y el segundo en fierra.

Evolucién de los métodos de defensa del enemigo.~ El conoci-
miento de los principios que informan la defensa enemiga es



34 ~

fundamental e indispensable para el Estado Mayor. Estos prin=
cipios cambian en el franscurso del fiempo, pero la folografia
acrea, unida a la informacion oblenida por Observadores, pri-
sioneros, ele., no les permile permanecer ignorados largo fiem-
po. Las dificuliades de interpretacion seran cada dia mayores,
pero nunca llegaran a las que el enemigo ha de vencer para
cambiar su sistema defensivo.

El analisis de los prinecip:ios defensivos seguidos peor los
alemanes desde el principio de la lucha, muesira una evolueion
completa. El combale en o por la primera linea se fransformé en
combale en zonas.

Las causas deferminantes de esta evolucion fueron:

1. Deseo de economizar fuerzas.

2. Deseo de reducir las pérdidas.

&. Deseo de obtener la mayor ayuda del ferreno.

Los resultades que aparecen en su sisiema delensivo somn:

1. Empleo sistematico de la confrapendiente.

2. Organizacion de exfensas zonas forfilicadas compuesias
de varias posiciones solidamenfe organizadas y escalonadas en
profundidad.

3. Terreno fotalmente cubierio de ameiralladoras desfina-
das al fuego de flanco, y de abrigos, que constiiuyen el esque-
lefo de fodas las lineas de combate de infanteria.

4. Escalonamiento de fropas en profundidad. Pocas fropas
en primera linea v fantas como sea posible en pequetios abrigos
de hormigdn, reservando los abrigos en galeria de mina para
las lineas a retaguardia.

8. Empleo amplio de las frincheras de comunicacion orga-
nizadas para la defensa.

6. Ejecucion de los trabajos siguiendo un orden de urgen-
cia: Trazado de las lineas, redes de defensas accesorias, lineas

férreas auxiliares, organizaciones de flanqueo y abrigos, pues-




ios de observacion y de Mando, depésilos de municiones, con=
ducciones de evacuacion de aguas, elc.

Uso de las fotografiis aéreas en la barquilla. —El, observador,
en la barquilla, uliliza para su Irabajo el plano y las fotografias.
Por ello debe fener consigo la coleccion de las folografias re~
cientes del Sector. Observando el tiro, con la fotografia podra
definir exactamenle la siluacion de los impacios respecio al
blanco y la de éste en el plano, por su posicién respecto a olros
punios conocidos que siempre apareceran en la folografia aun-
que quiza no esién represeniados en el plano.

Las fotografias permiten siluar con precision los punfos cu=
ya posicion se conoce aproximadamenle y asi, poner al dia los
planos.

Por las fologralias, puede llegar a conocerse la siluacion
de los puntos débiles del adversario.

A veces, para preparar un liro de Arlilleria, conviene dirigir
¢l fuego preliminar sobre un punto disiinio del blanco y luego
fransportarlo sobre el objetivo. En vez de consumir proyectiles
tirando sobre una referencia aislada como seria un arbol, una
chimenea, ele., siempre serd mas ventajose, preparar el ftiro,
disparande sobre un punio débil de la organizacion enemiga.
Por cjemplo: si la folografia delata pistas o senderos que se
reunen para cruzar un arroyo por un puenfe de circunsfancias
o por ofro punto de paso obligado, se ofrecerd a la Artilleria un
objelivo ocasional que destruido anadira dificulfades al adver-
sario.

Finalmenie, sobre las fotografias pueden descubrirse los de-
falles de la organizacion enemiga que las coordenadas del pla-
no no definen con la precision deseada. Si por ejemplo 36-84
son las coordenadas de un nido de ameiralladoras, no basian
eslas, a definir si el citado asentamiento esia a uno u olro lado
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de un iravés de una trinchera. La fotografia revelara su posicion
exacia.

Las fologralias oblicuas, son un intermedio enire la vista
que se ofrece al observador v la foto vertical. Tienen la venlaja
de acusar ¢l relieve a pesar del enmascaramiento. Esta ulilidad
se manifiesia con frecuencia revelando posiciones de abrigos
en conirapendientes, baterias en bosques, puesios de observa-
cion en irincheras, elc.

Uso de las fotografias antes de Ia batalla.— (Generalidades.—
Duranie el fiempo que precede a la batalla las [lolografias son
un eficaz auxiliar para el observador. Cuando el aspecto del
Seclor empieza a cambiar, infensilicandose la actividad del
enemigo, el observador puede, valiendose de las fotografias,
apreciar cualquier cambio. Debera enfonces hacer un esludio
sislemdiico de la fransformacion de las posiciones defensivas
del enemigo para desecubrir sus punios fuertes y débiles, la si~
fuacion de sus reservas y los probables puntos de apoyo de
Sus conlraataques.

Organizaciones de Infanleria.—En la fotogralia se reconocen
no solo los detalles del sistema defensivo, fales como nuevas
obras de Infanteria, abrigos, trincheras de comunicacion, situa-
cion de morferos de irinchera, etc., sino también los Sectores
de Divisién y subsectores de Unidades inferiores hasta Compa=
ffa. Eslo incluye: los limites de la primera linea para cada una
de estas linidades, ¢l escalonamiento de fuerzas en profundidad,
la posicion de los acanlonamienios, ceniros de resisiencia, po=
siciones de las reservas de division y hasta los ilinerarios pre-
parados para las {ropas encarga:das de conlraatacar.

Posiciones de Artilleria.—1.a folografia aérea descubre los
nuevos asenlamienfos de baterias y la nueva disposicion que de
ellos resulte, el refuerzo de la defensa antierondutica, la exis-
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fencia de asentamientos preparados o de espigas en via férrea
para la Arlilleria monfada sobre malerial movil ferroviario.

Preparacion de los lives de barrera.—Para asegurarse de que
las firos de barrera de las diferenies baterias y grupos forman
corlina conlinua, paralela y no demasiade proxima a nuesira
propia linea, se deberan folografiar estos tiros durante el perio~
do de preparacion, consiguiendo asi, valiosa informacion que
permitira obtener de ellos el mayor fruio.

Uso de las fotografias durante la batalla.— /nvestigacidn de las
organizaciones. - Facilitan las folografias, la comprobacion de
los tiros de destruecion y permiten sefialar la progresiéon de la
Infanleria en la zona de embudos organizados, nuevas obras
que el enemigo consiruya, sus lineas sucesivas de defensa vy la
situacion de las reservas.

Posiciones e las batzrias—Durante el curso de una batalla
es corrienie que los actuales asentamienfos de bateria no pue-~
dan por mas tiempo llenar su mision féctica. A veces, por ello,
hay que recurrir a desartillarlas, separar las piezas y distribuir~
las en una extensa superficie. Estas piezas aisladas, en el le=
rreno, son fdaciles de descubrir por los observadores aerosteros.

Si la situacion se estabiliza, pueden verse en las fologralias
abrigos improvisados, parapelos en forma de herradura o las
pisias de circulacion a que obligan el servicio v los aprovisio-
namientos.

Uso de las fotografias después de la batalla. = Delerininacion de
las posiciones de las lincas sucesivas.—Este conocimiento es de
gran inferés. Las fropas definen su posicion por sefiales conve-
nidas: paineles, humos, petardos, etc. Las fotografias confirma-
ran las siluaciones asi oblenidas.

En general, las fologralfias no permitiran definir la posicion
de las lineas hasla varias horas después de un ataque; a veces
habra que esperar al ofro dia.
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Uso de las fotografias para conocer las actividades enemigas en
Ia zona de retaguardia.— Aerddromos y campamentos de aerosta-
cion.— Las folografias permilen facilmente sifuar los primeros
pero rara vez descubriran los segundos.

Almacenes y puntos de concentracidn.—Eslos elemenfos son,
en general, perfectamente visibles en las fologralias y siempre
faciles de idenfificar.

Utilidad de la fotografifa combinada con los planos

Relacion entre estos dos elementos.—[a exaclilud en la obser-
vacion depende, en gran parte, del estudio minucioso de las fo-
fografias a¢reas. El mapa nunca puede ser perfeclo y los dispo-~
nibles en el curso de las operaciones militares suelen dislar bas-
tanie de serlo.

Con frecuencia, el mapa no se presta a situar exaclamenie
lo.que el observador haya visio; viéndose obligado a abando~
nar st invesligacion o a definir la sifuacion del objeto sélo apro=
ximadamenie. Lamentable sera el caso de no poder situar un
objetivo de artilleria por no disponer de punfos de referencia
suficienfemente exactos.

Nada se ofrece a la vista del observador que no aparezca en
la fologralia-aérea. Es evidenfe, en consecuencia, que la folo-
graffa ofrece medio de situar en el plano cualquier detalle que
el observador necesite y no figure en su mapa.

Puesto que en-el plano dejan de figurar numerosos detalles
del ferreno, hay que recurrir a las folografias verticales que nos
senalanfodo, aunque no en perspecfiva. la perspecliva varia
con la posicion y la iluminacion. Es preciso comparar el ferre-
no y el mapa con la fologralia y después esiudiar junios fofo~
grafia v ferreno. Esto puede realizarse siluando sobre el mapa
fodo cuanio sea visible sobre el lerreno y llevando el observa-
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dor consigo, duranfe su irabajo en la barquilla, una complela
coleccion de fotografias del Sector para comparar - constanie-
menie las verticales eon las oblicuas vy con la vista que aparece
anle sus ojos.

Correccidn del mapa. —E|l observador, sirviéndose de las fo-
togralias que obtiene la Aviacion, mantendra al dia los planos,
situando en ellos cuantos nuevos detalles ofrezean dichas foto~
grafias.

Este irabajo diario consisle, en general, en la adicion de ele~
mentos tales como Irincheras, baterias, ferrocarriles, efc., que
deben ser situados con gran exactitud.

Los firos de Arfilleria producen desirueciones parciales en
los bosques que alleran su forma. Las cercas y fapias alrededor
de los poblados, no suelen estar representadas con exactitud.
Los arboles proximos a los asenfamientos arfilleros, deben
siempre sifuarse en el plano. l.as pistas y senderos que apare-=
cen en las fofogralias, son inferesaniisimos para representar la
red de circulacion del adversario.

Todos eslos elementos suelen ser perfeciamente visibles des-
de el globo, sirviende la foftografia para desvanecer posibles
dudas en casos en que por existir elemenios andlogos y proxi-
mos, como por ejemplo caminos paralelos. no representados
en el mapa, pudiera creerse solo existia uno, utilizandose el
menos visible para la circulacién que en cierfo modo pasaria
inadvertida. Los datos proporcionados por'la fotografia, deben
ser siempre y tnicamenle, comprobados desde el globo.

Es inleresante comparar las fotografias aciuales con las ob-
fenidas en épocas anteriores, pues es notorio que las obras en
consiruceion sen mas visibles que después de ferminadas, cuan=
do se agotfaran los recursos para oculfarlas. En esfos casos las
folos antiguas pueden servir para sifuar con exaclifud un asen-

tamiento que en las actuales no sea visible.
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Al corregir el mapa, con las folografias aéreas, deben fener=
se siempre las siguienies precauciones:

1.%  Qrientar la folografia con respecto a la luz.—1 a direceion
general de las sombras puede dedueirse del conocimiento de la
hora a que se obtuvo la fotografia. Esta orientacion es necesa-
ria, pues de ella depende que el relieve aparezea real o inverli=
do. La folografia se orientara, de manera que la luz de que nos
sirvamos o la venfana del local donde se estudia, ocupe Ja po-=
sicion del sol en el momenio de iomar la visia fotografica. Des-
pués, el inferpretador debe sifuarse de modo que las sombras se
dirijan hacia él.

2.8 Ovientar la foltografia y el mapa. —Ambos elemenios de=

ben situarse con la misma orientacion, sus lineas correspon- |

dienfes deben ser paralelas enire si. Para esfe objeto sirven las
flechas indicadoras del Norfe que siempre deben llevar las folo-
grafias y la correspondiente indicacion del plano.

3. FHseala.—Ha de conocerse la de la fotografia. Puede de-
ducirse por comparaciéon con el mapa, midiendo en ambos ele-
menfos la distancia entre dos punfos bien visibles que aparez-
can en los dos. Conocidas estas longiludes y la escala del pla-
no, se deducira la de la fotografia por una proporcion inversa
enire las longitudes representativas v los denominadores de las
escalas.

4.2 Signos convencionales. —En la fotogralia interpretada de- |

ben representarse los distintos elemenios que aparecen en ella,
por medio de una clave de Signos Convencionales.

0.7  Anotacion de las folografias.—En los casos corrienies de
inferpretacion, después de minucioso estudio de la fotogralia,
deben represenlarse sobre ella, con tinta y en el lugar correspon=

diente, los signos convencionales representativos de las obras y' |

elemenios que en ellas aparecen.

Por razén de economia, puede recurrirse a frazar estos !
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signos en un irozo de papel {ransparente en el que también se
sefala el rectangulo que la encierra, las coordenadas de su
ceniro y la direccion del Norte.

[Las obras nuevas, se indican dibujando el signo convencio=
nal correspondienie en lugar apropiado del reverso de la prueba.

Denominaciones —Ha de huirse de llenar las pruebas inler=
prefadas con nombres que harian confusa una fotografia verlical.
Las oblicuas o vistas panoramicas, en cambio, conviene ilus=
irarlas con nombres para facilitar su identificacion y comparar-
las con el plano.

Esios nombres, deben escribirse proximes a la linea de
horizonte v desde ellos se traza una flecha dirigida al punto de
que se frafe.

Al corregir el mapa, debe ampliarse lo suficiente para que
los detalles puedan representarse. La fotografia, se divide en
pequenos cuadrados, frazandose en el plano los correspondien-
tes, a los que se trasladan meiodicamente todos los detalles.

Al observador, en la barquilla, le conviene también cuadri-
cular su plane vy asi podra, ordenadamenie v con pocos minu_
tos de trabajo diario, mantenerlo al dia.

Principios fundamentales de la interpretacién

El objeto de la inferpretacion es: determinar la naluraleza,
ufilidad e importancia de los frabajos y elementos varios de la
organizacion enemiga visible en las lolografias. Todo oficiaj
que reciba una fotogralia, debe estudiarla vy iratar de infterpre-
tarla.

Tipos de fotografias. — Exisien tres clases de folografias aéreas:

Panordmicas, que dan la vista de conjunfo de un seclor:
son fologralias fomadas a poca aliura, con camaras especiales
que cubren una porcion reducida de terreno. Sirven para sefa-
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lar los detalles de las pendienfes, ¢lc., acusando los relieves,
seftalando crestas y abras que se escapan a las verficales. Son
de gran ufilidad para la infanferia dispuesta a alacar. En ciertos
casos convendra oblener vistas desde la retaguardia enemiga,
mirando hacia nuestras lineas, para conocer los defalles de los
parapefos, la organizacion de los obsidculos que impiden nues-
tra: visia, efc. La camara folografica se dispone con su eje oplico
oblicuo.

Verticales; obtenidas con el eje oplico de la camara vertical.
Segiin la altura, variara la escala aproximada, de la que depen-=
dera la mayor o menor claridad en los detalles.

La escala esla relacion entre la dislancia foeal vy la allura
del avion sobre el terreno.

Fotografias especrales; son éstas:

Los rmosaicos:, o folografias reunidas para dar idea com-
pleta del conjunto del ferreno y hacer facilmente comparaciones
con fologralias parciales oblenidas después.

Las seslereoscopicass, de gran ulilidad para descubrir de=
talles no facilmenie visibles en las verticales corrienles, pero que

acusan su relieve en las GS!G[‘GUSC(‘)I"}iCGS. lanto mas cuanto

mayor sea su base o distancia enire los objetivos,

Las estereoscopicas oblicuas sefialan las pequenas ondula-
ciones del terreno que deben esfudiarse antes de un alaque, al
mismo liempo que el plano, que no puede sefialar pequenos
accidenfes, que no siempre carecen de imporiancia tactica.

Examen de las fotografias.— /ifecto de las sombras.—Debe el in-
terpretador estar familiarizado con los efectos de las sombras,
cuyo estudio es absolulamente esencial para efectuar una co-
rrecta inlerpretacion. El examen cuidadoso de la forma vy lon=
gilud de la sombra, arrojada por un objelo, no solo descubre

su forma y famano, sino que proporciona-ademas valiosa ayuda
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para esfimar las dimensiones de ofros objelos visibles en la fo-
lografia.

LLa inlerprefacion se basa en el estudio del aspectio general
de las fermas, sombras v relieves.

Las sombras son: Sombra preopia. la que cubre al objeto por
el lado opuesto al que presenta a la luz y, sombra arrojada, que
es la que produce el objeto sobre el ferreno.

LLa relacion entre la cantidad de luz v sombra, en las distin-~
tas poreiones de un objeto, defermina su visibilidad ' En general,
seran los objelos tanio mas aparentes, cuanio mayor sea la re-
lacion enfre partes iluminadas y paries en sombra. Esta propor-
cion, varia para el observador:

1.9 Con la intensidad de la lnz. - Cuanlo mavyor es la ilumi-
nacion, los contrastes entre luz y sombra son mas aparentes;
en los dias nublados, no es fdcil determinar la linea de separa=
cion de partes iluminadas y partes sombrias, que facilitan el re-
conocimienfo de la forma del objefo, que se completa con la de
su sombra arrojada.

2.° La distancia del observador.—A corlfa distancia, cuanto
mayor sea la intensidad de la luz, tanto mas claray iranspa-
renie es la sombra.

A distancias medias,; los detalles desaparecen, la sombra se
presenla epaca, su perimefro es menos deflinido v su coloracion
es de un fono grisdaceo, indeferminado y falto de expresion.

Apariencia general de los objetos en la fotografia.— Sobre la fo-
iografia aparecen los objetos con coleracion variable, desde los
tones mas claros a los mas obscuros. Esta gama de tonalida-
des esta producida por los colores, que varian enormemente
con la luz v sombra. Los objetos que aparecen obscuroes enla
folo no siempre tienen coloraciones obscuras en la realidad.
Dos colores que parezcan idénticos al observador, pueden pre-
senfarse en la fotografia complefamenle distintos. Un objelo cla~
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ro, expuesto a la luz, puede, debido a la forma de su superficie,
contener fanfa sombra que en la folografia resulte obscuro.

Por ejemplo, la hierba, visla desde arriba, fiene fanfa som-

bra que aparece obscura en la fofo. En ecambio, si dicha hierba '

se corta o se pisa, ofrece mucha menos sombra, resuliando de
color claro en la fotografia.

También es preciso, al inferprefar, tener presente que la apa-
riencia de los objefos difieren de la que presenfan vislios desde
el suelo, debido a que sdlo aparece en la fotogralia su parle su=
perior. .

No debe olvidarse que la folografia no puede por si decirlo
fodo; pero, juntamenie con olras del mismo terreno y con la in-
formacion obtenida de prisioneros, observadores, reconocimien=
tos, efc., servirdn para completar y genfirmar los dalos reco-
gidos.

Estudio metddico.—El éxifo en la inferprefacion depende de -

la minuciosidad y el orden seguido en el esludio.
Toda la superficie de la foto, debe eStudjarse, siguiendo un

orden logico; es necesario no dejar volar la lantasia, y compro= |

bar los resultados con la mavyor frecuencia posible.

Debe estudiarse un solo aspecto de la fotografia. Si se ana~

lizan asentamientos de baferias, no hay que distraerse recono-
ciendo lineas de frincheras, sino concretarse al aspecto que nos
ocupa.

Al examinar fofografias, es necesario no olvidar ningutia de

las posibles inferprelaciones que pueden darse a un cierfo de-

talle; las probabilidades correspondientes deben después fener- |

se en cuenta para determinar si hay evidencia suficiente para
justificar la inferprefacion.
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Interpretacion

Trincheras. —Se idenlifican en las fotografias, por su peculiar
irazado anguloso, en el que aparecen definidos los Iraveses.
Las lineas de su frazado, son oscuras o brillanfes, segiin la di-
reccion de la luz.

Las irincheras en consiruccion o las simuladas, se reconocen
por la ausencia de sombras.

Las lineas negras, son debidas a la sombra de la frinchera.
A ambos lados de ésta, se aprecian montones de lierra que for-
man los parapefos. Si ésfos exisien a ambos lades, los que mi-=
ran al enemigo, son nafturalmenie los mas imporfanies. La ex-
tension de los desmonies, permile juzgar la imporlancia relativa
de la obra.

En terrenos donde no es facil construir el fipo normal de
frinchera. deben investigarse los parapetos que se descubriran
por sus sombras arrojadas.

Cuando un sistema de frincheras ha sulrido los efectos de
un inlenso bombardeo, desaparece el conirasie de las fonalida=
des, acenfudndose la dilicullad en la inlerprefacion: la compa-
racion con fotografias de épocas anteriores ayudara a defermi-
nar ¢l grado de desiruccion.

Es frecuente adoptar el siguiente sistema de ocultacién: Du-~
ranfe la consiruccion se cubre el sistema de frincheras y la lierra
se fransporia a algfma distancia: asf las trincheras resulian in=
significantes y casi invisibles en las folografias. las irincheras
enmascaradas solo pueden descubrirse por cemparacion con
folografias anieriores del mismo terreno.

El perfil de las trincheras es variado. Predomina la trinchera
con anchos fraveses de seis a ocho melros.

En aleunas posiciones se encueniran elementos de frinche~
ras, que parten de las de comunicacion, sin formar lineas conti-
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nuas. Es esta una aplicacion de la idea de dividir el ferreno en
zonas. La frinchera normal liene banqueta de firador y, excep-
cionalmenie, nichos con dicho objefo.

El trazado de las frincheras de comunicacion, ha de ser ob~
jeto de estudio detfallado, para deseubrir los puntos fortificados,
las porciones que pueden balirse de [flanco y las que quedan
bajo el fuego de las amefralladoras, sifuadas en puntos exierio~
res a la organizacion.

LLas Irincheras de comunieacion, cubiertas, suelen sernume-
rosas. No son dificiles de identificar, siendo, con frecuencia, vi-
sibles las chimeneas de ventilacion.

Embudos organizados.—En cierfos secfores aparecen en el in-
terior de las posiciones o en los inlervalos enire ésias, extensas
organizaciones de embudos.

Estos embudos son naturales o artificiales; los ultimos sue-
len reconocerse: por la regularidad con que la tierra esta distri-
buida en su periferia.

Muchas veces se descubren los embudos ocupados, por las
pistas que conducen a ellos, por el malerial existente en su in-
mediacién, o por una enirada a un abrigo, visible en el fondo.

Alambradas.—| as defensas accesorias usadas son: alambra-
das, caballos de frisa y talas. El aspecto de las redes de alam-
bradas es variable. Existen alambradas de poca longitud v no
paralelas a las lineas, y ofras de gran longifud, exiendiéndose
en lineas curvas.

Se manifiestan en la fotogralia, como ancha linea que varia
de coloracion desde el gris claro hasta el negro, segtn el fiem~
po que llevan establecidas v ¢l contrasie con el color v natura-
leza del terreno.' [Las pistas hechas por el personal que atiende
a su conservacion suelen ser visibles a ambos lados.

A medida que el terreno sufre los efectos del bombardeo, las
alambradas se hacen mas dificiles de disfinguir.




BT

[a falla de senales de alambradas en una fotografia, no de-
be interpretarse como que dichos elemenios no existen. Las fo~
tografias oblicuas, revelan frecueniemente alambradas que por
no arrojar suficiente sombra sobre el suelo, no aparecen en las
verficales.

Las alambradas, son con frecuencia la primera indicacion de
una nueva linea de defensa,

|as defensas accesorias, son casi imposibles de senalar en
los bosques.

Se puede medir la anchura de las alambradas, pero sélo
puede juzgarse de su altura disponiendo de informes que tinica-
menie las pairullas de confacto, pueden suminisirar.

LLos caballos de [risa cuando aparecen en las fotografias, son
caracteristicos.

Las falas pueden verse en fofografias de gran escala.

Las defensas accesorias tienen a veces un frazado en dienle
de sierra.

El inferpretador debe frafar de deferminar con exactifud, cud-
les son los puntos defendidos con mas cuidado; donde existen
puntos de paso que senalan inferrupciones en la continuidad de
la alambrada; finalmente, la relacion enire su fraza, los asenla-
mientos de amefralladoras y la forma del terreno.

Asentamientos de ametralladoras.—Son muy dificilés de situar
sobre las fologralias, que deben emplearse, principalmente, pa-
ra corroborar informes procedentes de oiros origenes.

Debe esiudiarse con cuidado la configuracién del ferreno,
muy especialmenie en las porciones de linea que ofrecen bue-
nos campos de firo.

Los asenfamientos de amelralladoras en las frincheras, de~
ben buscarse:

1.2 Enlos angulos:del sistema de (rincheras o donde se
consiruya un lraves desde donde pueda hacerse fuego de flanco.
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2.9 A muy corla distancia de una frinchera de comunica=
“¢ién, con abrigos para los sirvientes, inmediatos al emplaza-
mienio. Pueden descubrirse los asenfamienios cubierfos, por su
proyeceion en forma de V, partiendo del borde anferior de la
trinchera, que se ensancha en su arranque para permitir el paso
de la maquina. En diche punio de la frinchera aparece a veces
una mancha negra que indica la entrada de un abrigo.

Los asentamientos a cielo abierlo, presentan la forma de una
pequena plataforma de hormigon que se iniroduce en el para=
pefo. Su apariencia varia con la alfura del sol y puede presen=~
tarse blanca con bordes oscuros o totalmenle oscura; al presen-
tar este nlimo aspecio, no es facil distinguirlo de los muchos
puntos rectangulares de color oscuro, que corlan ¢l parapelo v
pueden ser, puestos de centinelas o puntos de descanso de los
ocupanies de la linea.

Fuera de las trincheras, es quiza mas facil descubrir las ame-
iralladoras, pero por la dispersion de sus emplazamienfos, la
investigacion es delicada, siendo necesaria una minuciosa ex-
ploracion del ferreno en la que inferviene por mucho, el estudio
de sus condiciones laclicas.

Con frecuencia, las amelralladoras estan defrdas de la segun-
da v hasta de la fercera linea de frincheras, Iratando siempre de
buscar asentamientos que posean amplio campo de firo o pue=
dan por lo menos flanquear la posicion.

Pequenos senderos cruzando la alambrada, un cambio de
direccion de ésta, v el aspeclo del terreno pueden indicar ame-
iralladoras.

El esludio de la organizacion defensiva, debe fundarse en el
conocimiento del ferreno que proporcionan el mapa y las folo-
gralias verficales vy eslerecoscopicas, ulilizando como guia la

red de alambradas cuya separacion y forma dependen de las
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amelralladoras. Las sbolsas« en las alambradas sueclen eslar
frenle a los emplazamientos de esas maquinas.

Con frecuencia se encuentra, cerca de la ameiralladora, en
la irinchera un puesio de centinela, en el extremo de una peque-
na prolongacion que parte de la principal, con la tronera de ob-
servacion mucho mas cerca del parapelo que la de la ametfra-
lladora, Ofras veces, ésfas se encueniran en punfos donde no
existen alambradas. !

LLas posiciones de ameiralladoras aisladas. pueden recono-
cerse por una pequefia zapa que se adelania hasfa un asenta=
mienio protegido por un semicirculo de alambrada, o por exca~
vaciones, retrasada respeclo a la linea de frenfe, v coneclada, a
veces, por pasos subferraneos,

Abrigos.— |.os pequznos, de hormigon, son numerosos en la
primera linea de las posiciones modernas. Esio es debido, a
que permifen una infervencion mas rapida del personal que ha
de ocupar aquélla que si se sititan en abrigos profundos, ente-
rrados. Las fotografias lomadas durante la consfruccion de las
lineas, revelan la existencia de pequenos abrigos abiertos, en la
refaguardia de la frinchera y hasta fuera de ella.

Al prineipio de la guerra, los abrigos de hormigon de prime-
ra linea, se destinaban a los observadores y sirvienles de las
amefralladoras.

La primera indicacion que delafa la formacién de una linea
defensiva suele ser una serie de abrigos, cuya consfruccion pre-
cede al esiablecimiento de aquélla. Las posiciones de esos abri-
gos, deben fijarse con exaclifud en el plano, pues en las folo-
gralias posleriores, obienidas cuando la linea se ha terminado,
pueden aquellos no aparecer, si se ocultan con un apropiado
enmascaramienio.

Los abrigos en galerfa de mina son profundos, de 6 a 10
meiros bajo el suelo.
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Rara vez se encontraran en primera linea, debido a que su
tamano y prolundidad ocasiona grandes dificuliades para que
las fropas en ellos guarecidas ocupen rapidamenie las Irin=
cheras.

Los indicios que permiien descubrirlos son:

a) Durante la construcciin.

1.—Las excavaciones, que indican abrigos de hormigoén, la
tierra removida se ve, alrededor de las bocas abierias o se irans=
poria a relaguardia para formar un so6lo monion con la proce=
dente de lodos los abrigos; ofras veces, se fransporifa mas lejos,
empleando ferrocarriles de via esirecha. L.a lierra procedente de
los abrigos enterrados, suele abandonarse en la inmediacién
de sus entradas.

2.~ La linea férrea tendida para iransportar el cemenio y
maleriales.

b)  Después de la construccion.

1. —Senales caracleristicas en las entradas. (sombras o pe-
quenos corchefes en el parapeio o banquela de liro); las enfra-
das suelen estar enire dos lraveses.

2. — Chimeneas de venlilacion.

3. — Huellas que quedan de los ferrocarriles de via esfrecha.

4. —Las pistas que son consecuencia de su evacuacion.

El examen de las fofografias puede proporcionar la siguienie
informaecion respecto a los abrigos: Naluraleza (hormigon o en-
lerrados) proleccion, capacidad (segiin cuaniia del desmonte),
eniradas y a veces su empleo (alojamienfos, puestos de obser=
vacion, de mando, asentamienio de amelralladoras).

Morteros de trinchera.—Son de Ires fipos: ligero, medio y pe=
sado.

Sus posiciones solo pueden ser senaladas con exactitud con |

la cooperacion de los observatorios ferresires.
Pueden situarse:
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1. —En frincheras abandonadas, poco profundas, en las que
se praclican excavaciones para asentar la pieza.

2. — A un costado de alguna frinchera de comunicacion.

&. —~ En el exiremo de algin elemento de trinchera.

4. —Proximos vy al frente del parapeto de una ftrinchera
de tiro.

LLos morieros ligeros, suelen actuar desde asentamientos
descubiertos, para permilir rapidos cambios de posicién, siendo
dificil distinguir el aspecio de estos asentamientos del de las
lefrinas.

Una diferencia enfre ellos que no siempre existe, es que las
irincheras que conducen a uno de dichos aseniamientos suelen
ser mas sinuosas o con mas iraveses que las que conducen a
las lelrinas.

lLos morferos pesadoes se reconocen por sus asenfamienfos
acasamalados y mas visibles. Pueden descubrirse por una se-
nal obsecura y cuadrada, en el ceniro de un parapeto circular de
lierra. Esla senal es la boca de la chimenea por la que la pieza
hace fuego, cuyo aspecio varia segiin la direccion de la luz.

[Zsins emplazamientos protegidos estan situados al frente de
la Irinchera de liro o junfo a un segmento de frinchera, con fre=
cuencia en grupos de dos o cuatro,

Tropas de reserva y en reposo.—Distinguiremos las (ropas de
reserva de sostén, siluadas inmediatamenie defrds de la posi-
cion de combatle, y las fropas en reposo, a retaguardia.

Las primeras se sifian: En abrigos en las frincheras de co~
municacion. En abrigos ocultos por accidentes naturales, con
sus enfradas mirando a refaguardia, en canteras, en bosques,
en lineles o en cuevas.

Las indicaciones que conducen a su reconocimiento, son:
La tierra desmontada. La circulacion. Las pistas hacia la posi~
cion. Las eniradas y chimeneas de venfilacion.
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Cualquicera que sea el tipo de abrigos empleado, su esfudio,
incluird: capacidad, proleccién, salidas, frincheras de comuni-
cacion hacia el frente y retaguardia, porciones organizadas pa-
ra el fuego, defensas accesorias y punfos de apoyo inmediatos
que hayan de ser ocupados.

Las fropas en reposo se encuentran:

En campamentos, desenfilados a los globos y abservatorios
terresires.

En bosques, en pueblos.

Los indicios para su reconocimienio son:

Presencia de acuarlelamientos. Pistas que eniran en los bos-
ques. Proximidad de campos de insiruccion y maniobras.

Esia informacion se completa con la que se obtenga de los
prisioneros, efc.

Comunicaciones.— (a) Pistas.—Conslituyen una valiosa ayuda
para conocer la actividad del enemigo, aunque su visibilidad
induce, a veces, a no tomarlas en consideracion.

El estudio metodico de la red de pistas revelara los siguien=~
tes exfremos:

Carreferas ufilizadas (acompanadas de pistas paralelas o
divergentes).

Principales frincheras ocupadas (por las pistas paralzlas que
forman de noche las patrullas de aprovisionamienio).

Numerosas pistas @ ambos lados de las frincheras, indican
con frecuencia que éstas se encueniran en mal estado de con-
servacion.

Asentamienfo de balerias aclivas.

Puestos de mando.

Alambradas poco visibles vy punios de paso en ellas.

Pueslos de observacion.

En los poblados, los edificios que son cenfros importantes.
Puesifos de escucha, avanzados.




Embudos organizados defensivamenie.
En las porciones de ferreno, donde la actividad no sea con.
siderable, la aparicion o desaparicion de pistas, dardn.con fre-
cuencia valiosa informacién, positiva o negaliva respeclio a la
aclividad enemiga en delerminados lugares.

El estudio combinado de las pistas y ferrocarriles para indi-
car objetivos a la Artilleria v a las ametralladoras, serd siempre
de gran ufilidad.

El aspecto de las pistas, varia con la condicion del tiempo:
a veces, aparecen blancas, de anchura variable, olras, en cam~
bio oscuras y mejor definidas. Por lo que se refiere a las pistas
que cubren el lerreno a alguna distancia de las Irincheras, debe
siempre, Iralarse de responder a las siguientes cuesliones:

1. ¢Cuales son las mas importantes?

2.2 ;Cudles acusan una circulacion mas inteasa?

a." ¢Quiénes circulan por ellas?

Los observadores de globo, los prisioneroes y las patrullas
de contacto facilitardn las respuestas.

LLas carreleras nuevas, deben descubrirse; los primeros indi-
cios de su existencia son pozos y zanjas de drenaje; las panta=
llas eslablecidas a'lo largo o transversalmente a las carreleras,
indican una circulacion acliva que inferesa ocultar.

Con frecuencia, la comparacion de fologralias sucesivas,
permilte deferminar las pistas que se ufilizan y la imporiancia del
fralico.

En terreno blando, las pisfas se definen pronlo.

Finalmente, siguiendo su lrazado se descubriran frecuenie-
menle objelivos lales como observalories, abrigos, ele., bien
enmascarados.

Las redes de pistas formadas por la Infanferia y la Artilleria
deben diferenciarse en cuanto sea posible v en ellas se senala-
ran siempre los puntos de paso obiigado.
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b) Ferrocarriles. - Su estudio metodico y completo, puede
facilitar importante informacion desde el punfo de vista faclico |
o esiralégico. :

La vigilancia de las lineas [érreas debe ser muy minuciosa.f
Con frecuencia se establecen vias ligeras para Iransporie de los|
materiales, que exige la consfruccion de una nueva linea defen-
siva. Después de guarnecida ésta, inicamente se utilizaran por=
ciones de via para el suminisiro y municionamienio. Las vias
anliguas persisfiran y excepcionalmente podran disfinguirse de
las que se explofan, a menos de disponer de olras fuenies inlor=|
mativas, disfinfas de la folografia, enlre las cuales es muy im-
poriante los observalorios lijos consiituidos por los globos cau-
fivos. i

Aparie de los ferrocarriles normales, consiruidos anfes de ]a-!
guerra, se eslablecen con ocasion de ésla, numerosas lineas,
cuya finalidad es el uso inmediato por y para el Ejército. Su es-
fudio es importantisimo, pues en ellas o en sus proximidades
se enconiraran almacenes, depoésitos de material y municiones,
baterias pesadas, elc.

LLos ferrocarriles ligeros, pueden dislinguirse:

a) Por su frazado, recto y desprovislo de curvas cerradas.

b) Por los puentes, al ecruzar corrientes de agua, que con-|
servan la direccion del Irazado mieniras que las pisias corian,

en general, los rios en anguloes reclos,
¢) Por su anchura uniforme, perfeclamenie continua en |o-|
do su frazado, mieniras los bordes de las pisias se difuminan I.
sobre el ferreno. |
d) Por aparecer, en general, mds oscuras que las carrele~
ras o pislas. |

Las vias férreas ligeras siguen en general las curvas de ni- |

.

vel y las zonas desenliladas. A veces se descubren por su fira-
zado en trincheras sin fraveses ni angulos agudos. Es dificil se=
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fialar una via de campana sobre carrefera, pues gencralmente
se consiruye junto a la cuneta v oculla por drboles. Puede a
veces dislinguirse la via, en los dngulos de la carretera o en las
encrucijadas, donde es necesario separar la linea de la carrete~
ra o seguir un frazado en curva menos pronunciada.

El establecimiento de vias normales de nueva consiruccion
se delata por los movimienfos de tierras. Deben estudiarse en
ellas los punios de cruce, agujas, espigas y estaciones, y, en
éslas, las vias muertas, agujas y andenes.

Los depdsitos de malerial, aparecen como blogues cuadra~
dos o reclangulares separados por callejones y vias muerfas, y
rodeados de terraplenes.

Transmisiones. — lIna ceniral oplica consiste, con frecuencia,
en un abrigo de hormigén de poco relieve que precisa (si no
ocupa posicion dominante) zanjas excavadas en la ftierra para
dirigir los rayos luminosos.

Pueden prolongarse las direcciones de estas zanjas para de=
ferminar los puesfos corresponsales siluados proximos a los
puesios de mando.

Las cenfrales felelénicas estdan prolegidas por abrigos de
hormigon, cerca del punto de convergencia de las lineas. A ve-
ces, y para dificuliar la localizacion de las cenlrales, se esfable-
ceran eéstas en puntos distanles de medio a un kilometro del de
convergencia de las lineas. Esfa praclica es de especial interés
cuando la ceniral corresponda a un observalorio o puestio de
mando.

Es imporiante que los cables enierrados y las lineas aéreas
se senalen lo antes posible después de su inslalacion; pues po-
co tiempo después, desaparecen sus huellas casi por completo.
l.os cables en zanja pueden disfinguirse, mientras ésta per=
manece abierta, por su frazado reclo en largos framos. Al cor-

far lineas de frincheras se descubre facilmente el corte.
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Las lineas aéreas parecen como series de pequefas man-
chas blancas, regularmenie espaciadas, que no son sino la fie-
rra acumulada alrededor de los posles. Estas manchas estan’
unidas por una pista blanca y esirecha, trazada por las cuadri-}
llas que recorren la linea al establecerla y vigilaria. l

LLos puestos de escucha se presenfan como pequeiias excas
vaciones situadas bajo la primer alambrada o inmediatamenie
delrds de ésia. Sus posiciones se descubren casi siempre porl'
las pequenas pistas o frincheras que a ellos conducen. I

Si la configuracion del terreno lo permile, los puestos de es-
cucha pueden servir como asentamiento de ameitralladoras.

Los observatorios deben buscarse sobre el ferreno dominan -
e, examinando atentamenie cualquier frinchera esirecha y ais-
lada, especialmenie si conduce a casas en ruinas, dlmiares o
cualquier accidenie natural.

Las pequenas (rincheras que parfen del sistema y que no|
aparecen responder a finalidad delerminada, deben senalarse!
por si condujeran a observalorios, especialmente si terminan
en puntos dominanies del lerreno. !

Muchos observatorios se consiruyen fuera de las Irincheras;
algunos, protegidos por bovedas de hormigoén, presentan algiin
relieve, ofros, esfablecidos en pozos, en comunicacion con un
abrigo en galeria de mina, cuya enfrada se encuenira en unaj
trinchera de comunicaciéon proxima o deiras de un pequefie
relieve cuando el lerreno lo ofrezea. Las bocas de estos pozos,
se enmascaran con el mayor cuidado.

La invesligacion de los observaiorios se facilifa con un pla=
no con curvas de nivel y con folografias esteroscopicas: una '
linea lelefonica es la indicacion mads segura. Olro tanfo puede i
decirse de los observalorios acorazados instalados en casas o I
ruinas.

LLos observatorios en arbnles, no son visibles, en general;
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las torres, en cambio, aparecen en las folografias esiereoscd-
picas. :

Aerddromos.—Pueden conocerse en las folografias por los
detalles siguientes:

a) Hangares.

4) Preparacion del ferreno.

¢) Senales para el aterrizaje, que pueden serla T conven-
cional o senales fumigenas que indican la direccion del vienio.

d) Aeroplanos en'el campo.

Todas estas indicaciones o alguna de ellas, pueden apare=
cer en las fotografias.

Les hangares, por su variedad, presentaran muy diferentes
aspectos en las fologralias.

La preparacion del terreno para aerodromo, puede dedu-
cirse:

1.-Por los arboles, talados vy fransporfados a los limifes del
campo o a lo largo de los caminos.

2, - Por las zanjas de saneamiento.

3. —Por la modificacion obligada en los caminos o carrele=
ras que pudieran cruzar el ferreno en desmonte o terraplén, an-
les de converlir aquél en aerodromo.

LLa T de aterrizaje aparece blanca en las fologralias.

Esla sefal es fan perceptible, que muchos aviadores prefie~
ren susfifuirlas por senales fumigenas menos oslensibles. Esias
se delalan en la foiografia como delgadas lineas de humo con
un origen definido.

Los aeroplanos, en el campo, también parecen TT, pero los
brazos de eslas T son considerablemente mayores que la altu=
ra. No siempre son tan visibles como las T de aterrizaje, debi~
do a su color mas oscuro; a veces, con la lupa, se descubren
los distintivos pintados en la parte superior de las alas.
Asentamientos de baterias. —Su objeio principal, es proporcio~
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nar profeccion al personal y a las bocas de fuego. En general,
a menos que la baleria esté en el perimefro de un poblado, o
en su interior, donde pueda el personal alojarse en sus proxi=
midades, toda bateria tendra abrigos sublerrdneos y deposito
de municiones.

El acceso a las baierias descubierlas, suele ser por una irin -
chera cubierfa que parfe de una carretera o Irinchera proxima,
para evilar que la circulacion a cielo abierfo, delate la posicion.

Cuando las balerias se desplazan, sobre todo en la refirada,
no siempre podran enconirar aseniamienfos debidamenie pre-
parados. En estos casos podra esperarse su localizacion, bus=
candolas cerca de las carreteras o en los puntos donde el ierre=
no natural brinde alguna proleccion.

Balertas en lerreno despejado.—la situacion factica impone
con frecuencia el eslablecimiento de baterias en ferreno que no
permifte oculfarlas.

Al descubrirse sus asentamientos, interesa definir si esléan
ocupados, (por el aspecto del terreno alrededor de las piezas,
por los senderos y pistas a que obliga el servicio y por el efec-
o del rebufo sobre el terreno); la direccion de la linea de tiro,
que frecuentementie es oblicua respecio a la linea de piezas; su
consiruccion y probable resisiencia a los medios de desfrucciaon
v la clase de piezas que la infegran.

En ferreno despejado, es mas fdacil variar el aspecio de una
obra que ocultarla; esta idea ha de fenerse presente al esiable-
cer la artilleria en tales asenlamientos.

Balerias en terreno cubierto.—En un jardin insignificante, iras
un pequenio sefe, puede oculfarse eficazmenie una baleria, si
sus ocupanfes se esfuerzan en evifar las senales de su circu-
lacion.

Los asenlamientos que pueden localizarse en las folografias
no siempre habrdan de inlerpretarse como balerias reales. Su
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consiruccion puede ser motivada con la finalidad de desorien~
far la observacion enemiga, induciendo al mando a repartir la
mision de confrabateria, restandola asi eficacia, o bien la exis=
tencia de esos asentamientos serd resultado de la prevision de
movimientos refrogrados que originaran desplazamienfos de la
artilleria.

Los asenfamienios establecidos en ruinas o cuevas, son muy
dificiles de distinguir, y en general se adivinaran por los indi-
cios de circulacion mas intensa en deferminados punifos.

En los bosques, las baterias quedan oculfas casi por com-
plefo. Especialmente en primavera y verano, cuando la claridad
del aire favorece la oblencion de fotografias, la vegelacion cu~
bre los asentamientos: por olra parle, las pisltas y caminos que
conducen a aquéllos, se pierden al enfrar en el bosque.

Las balerias, por bien enmascaradas que estén y aun siendo
acasamatadas o enferradas. son casi siempre fdciles de descu-
brir-por las sombras proveciadas.

Las fotografias, para la correccion del tiro.—l.a observacion del
liro, sobre fodo del de precision, se realiza con la mayor efica-
cia ulilizando. fotogralias verficales del objelivo; la definicion
de los impactos y la comprobacion de los resultados logrados
por el fuego, consiifuyen una de las formas de exploiaciéon mas
concreia de las folografias aéreas.

Enmascaramiento

Objeto del enmascaramiento.—Muchos elementos de la organi-
zaeion se enmascaran. El fin que se persigue no es precisamen-
le conseguir una tolal ocultacion, sino, mds bien, desorientar,
armonizando el aspecto de las obras con el ferreno inmedialo,
manteniendo la incerfidumbre, en cuanfo sea posible, respecto
a nuestros proposifos y a la importancia de las obras desde el
punio de vista de su ulilizacién por las lropas.
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Por lo que se refiere al Observador de Globo, el enemigo se
esforzara en enmascarar sus organizaciones:

1.2 A la visla desde el globo.

2. Al aeroplano, cuya camara proporciona al observa-
dor informes folograficos de los Irabajos enemigos.

La ocultacion a Ia vista desde el globo.—a) Balerias.

1.~ En las operaciones de la guerra de movimiento (espe-
cialmentfe en los movimientos relrigrados), las baterias se dis~
iribuyen a lo largo de pisias, en las lindes de bosques, en luga-
res mejor o peor prolegidos, iras cualquier accidente que ofrez-
c¢a una posibilidad de ocultacion.

Al reducirse la velocidad de desplazamiento, es {recuente
irasladar las balerias a asentamientos mds o menos perfectos,
previamenie preparados. La primera fendencia para conseguir
la ocultacion es cubrirse con arboles o arbustos; mas tarde se
sittian las baterias en consirucciones, pero cuando su nimero
es considerable, esos recursos no basian; se necesita eslablecer
balerias en campo abierfo sin ofro recurso para su ocullacion
que el enmascaramienfo y las precauciones anleriormente sena-
ladas respeclo a circulacion, que debera verilicarse por carre-
leras y pasos subferraneos.

Si eslas posiciones se abandonan, cesando en consecuencia
las precauciones, subilamenie aparecen las obras v se senalan
las pistas que fermaron los carruajes al abandonarlas.

Fué practica frecuenie en la Gran Guerra, fraccionar las ba-
terfas, multiplicando asi los objelivos de contrabateria.

Las bocas de fuego conira aeronaves, tienen asentamienios
circulares, pero con frecuencia estan montadas sobre vehiculos
aufomotores para su rapide desplazamiento en las carreferas,
siendo enlonces sumamente dificiles de localizar.

Las baterias simuladas, pueden prestar un gran servicio

cuando por haberse descubierlo el asentamiento de oira en acli-
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vidad, convenga conjurar su desiruccion, frasladando sus pie-
zas a la primera.

Las balerias en irincheras, son dificiles de descubrir, pero
ninguna escapa a la identificacion, si se buscd cemo es debido.

Si una baleria ha sido oculia por arbusios aislados, por un
grupo de arboles o un seto natural, no tardara en ser desitruida,
va que la siluacion de aquel accidente se sefialara con preci-
sion en ¢l plano.

Oiro tanlo ocurre con las balerias que se sililen en carreie-
ras o ferrocarriles, si buscan su proteccion en los desmontes o
ferraplenes, Comprobada su exislencia por los observalorios
lerresires o aéreos, su siluaciéon se deducird inmediatamente del
plano. _

2. —En la guerra esiabilizada, el enemigo procurara ocullar
sus ebras al Globo, cortandeo nuesira linea de observacion por
paniallas.

Caso lipico de corte de la linea de observacion por pantallas
es el que se presenfa si una bateria, situada en el llano, goza
de una desenfilada relaliva respecio de algunos de los globos
en observacion. En estas condiciones convendrd levantar una
serie de pantailas bien disimuladas y escalonadas a distancias
variables, 100, 200, 300 y 400 melros hacia el frente de nues-
iras posiciones. Si eslas panlallas tienen suficiente aliura, ocul -
tardn la baleria a los observatorios ferresires vy a los Globos,
especialimente si éstos Irabajan a moderada altura.

Las baterias simuladas pueden, a veces, reconocerse como
fales, por el color de los falsos desiellos v por la ausencia o
falla absoluta de correspondencia entre esos desiellos que si-
mulan su actividad y las explosiones que debieran producir.

b) Red de comunicaciones.—Para la ocullacion de las carre-
eras a los observadores de globo, se emplean vallas o panta-

llas que oculfen la circulacion cuando ésta deba permanecer ig-
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norada. Consiguen su objeto sélo en parie, pues son indicio
seguro de que lo que ocurre iras de ellas merecerfa nuesira
atencion.

El tipo frecuente para estas panfallas es de unos fres metros
de altura y siguiendo un borde de la carrefera. Se forman con
ramaje enlrefejido en redes.

Ofro lipo son mamparos o ramaje colocados a un costado
v a angulos rectos con la carretera, distanciados de tres a seis
melros.

Si una carretera fiene la direccién de una alineacién, se
oculfa por pantallas fransversales colgadas de posies clavados
a ambos costados. La distancia media enlre eslas pantallas es
de unos 20 metros, pero puede variarse de acuerdo con la pen=-
diente.

En forma andloga a la indicada, se oculta el iréfico en las
encrucijadas.

Los puentes se enmascaran para ocullar la circulacion, In-
teresa cubrir tanto el puenie coimo sus accesos.

La ocultacion respecto a la cdmara fotogrifica. — Engafiar al ob=
servador y a la camara fotogrdfica, son problemas distinlos a
resolver por los especialistas del enmasecaramiento v los Co-
mandantes de bateria. Por ejemplo, los colores pueden no apa-
recer en la fotografia como se presenian al observador. y una
ocullacion perfecta con respecto a la vision en la barquilla pue=
de resuliar deplorable para la placa fotografica.

Empleando filiros de luz especiales, los objetos folografia=
dos pueden aparecer completamente distinfos de la realidad. La
vegetacion simulada o las telas pintadas, pueden ocasionalmen~
e conslituir un buen enmascaramiento, pero el inico eficaz, se
obliene con objelos similares a los inmedialos, Por ello, ningtin
enmascaramiento que pueda llevarse a efecto con barro, polvo,

follaje o cualquier ofro elemento natural, debe pinfarse.
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Para evilar que en la folografia se descubran las balerias
por las pistas, el frafico debe desarrollarse paralelamente a la
cresta fras la cual se instalaran las piezas. Siguiendo esta prac-
tica v suprimiendo el frafico normal a la linea de piezas serad
dificil distinguir los carriles fermados por el {rafico rodado, de
la sombra de la conirapendiente que aparecera en la fotografia.

Casi siempre, se dislinguen las baterias por las pisfas en
abanico que terminan bruscamente. Al final de cada ramifica-
cion, aparece siempre un asentamiento semicircular.

Conviene borrar estos indicios arando el terreno a retaguar-
dia en una longitud de pista, de unos 300 melros.

Es evidente, que a poco cuidade con que se estudie una fo-
tografia, no fardaran en reconocerse [os falsos asentamienios,
sobre lodo cuando se haya creido que basia consiruirlos para
conseguir el engafio. Precisa que el inferprefador encuenire en
la fotografia las pistas que le inducen a ¢onsiderar la baleria
acliva; si éstas faltan, el ardid resulta inocenle. Se necesita,
pues, completar el arfificio con una ecirculacion que induzca a
error por las huellas que deje en el suelo. Estas huellas habran
de reiferarse después de la lluvia.

El enemigo que conocera la importancia que para el infter=
prefador tienen las pisias, Iralara de reducirlas a lo indispensa-
ble, haciendo marchar las fropas por los bordes de parcclas
cultivadas. Si una pista corta iransversalmenife una de estas, su
direccion bien visible en la folografia puede senalar la de los
punfos que se enlazan.

El color de la fierra excavada, dislinlo del terreno inmedia-
to, se acusa en la folografia v permite juzgar por su cuanlia,
de la importancia de la obra. Por ello se recurre frecuentemen -
te a lransporiar lejos la tierra desmonfada. Ofro fanto ocurre
con el material de enmascaramienfo, que si se apila o corfa, en
las proximidades del punto donde ha de emplearse, pondra en
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guardia a los observadores, que seguirdn (auxiliados por las
folografias) el proceso consiruclivo.

Debera huirse de agrupar con regularidad los abrigos para
el personal, asi como se fratara de suavizar las aristas vivas en
el enmascaramienfo y en su contacto con el ferreno. Se pres-
cindira en cuanto sea posible de las forinas geomélricas.

El rebufo de las piezas deja una huella caracteristica en la
inmediacion de su boca, especialmente cuando firan por peque-
nos angulos de elevacion. Sobre el suelo nevado, es muy dili-
cil disimular la poreion de nieve fundida.

En tiempo seco, pueden evitarse las huellas del rebufo, si-
tuando las piezas de manera que firen eruzande una carrelera,
o bajo arboles.

El humo, se oculta en parte, con paniallas de ramaje que
pueden levanitarse delante de las bocas, inmediatanente, des-
pués de hacer luego.

Ferrocarriles.—Los de via normal, nunca puede ocullarse
elicazmenie, pero los servicios deben establecerse de 800 a
1.000 metros de distancia al andén mas préoximo, para disiraer
la atencion del verdadero punto donde se realiza la carga y
descarga.

Los de via esfrecha, especialimente los Decauville vy simila=
res. se oculfan a veeces, en funeles o bajo eubiertas de ramaje.
pero los resuliados no suelen ser eficaces.

Las espigas. consiruidas desde la via principal para permitir
¢l liro en lodas direcciones de la artilleria de gran alcance mon=
tada sobre material moévil, se enmascaran con el mayor esmero.
Puranie su construccion y después de ¢sia, la via se cubre con
lonas cubiertas de polvo v fierra y la procedente de excavacio-
nes, se ocultara tras pantallas de ramaje. Convendra conslruir

d

varias espigas, para dividir la alencion del enemigo y las pie-
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zas y sus montajes se oculiardn cuidadosamente bajo amplias
panlallas de redes v ramaje tejido.

Reglas para enmascarar uz campamento de Aerostacién. Gene-
ralidades. —E| Capitén de la Unidad Aerostera ha de fener pre-
sente que a ser posible convendra agolar los recursos disponi-
bles para enmascarar el anclaje y el campamenio, pero que si
los medios fallan, sera preciso trabajar a la vista del conirario.
El enmascaramiento es casi siempre un medio de aumentar la
eficacia de una Unidad o de un Servicio, pero si su praclica se
fraduce en dilaciones o dificuliades, dzbe abandonarse sin va=
cilar.

En condiciones normales se debera:

1.~ Conservar el forno v fodos los vehiculos a cubjerlo,
mieniras sea posible.

9. — Conservar ¢l personal a cubierfo, especialmente cuandoe
los aviones enemigos vuelen sobre el globo.

3.—Inculear la disciplina del enmascaramiento, especial-
mernfe en lo relativo a las pistas y senderos. Elegir carreleras
para los desplazamienlos de hombres y vehiculos, no permi-
tiendo desviacion de estas rutas, especialimente en ferreno des-
pejado. Disimular las sendas que puedan delatar la posicion de
la oficina de tfierra. Rastrillar las pistas lrazadas per inadverien-
cia o necesidad sobre ferreno descubierto.

4. - Conservar el lerreno ocupado perfectamente limpio. Pa=
peles, lrapos, ete., son muy visibles en las folografias.

a. — En el campamento no ceder a la fenfacion de establecer
la cocina al descubierlo. Los utensilios metdlicos reflejan el sol
con mucho brillo y, sobre lodo, evitar en cuanio sea posible las
nubes de humo de la cocina.

7.-Las luces, duranie la noche, consiifuyen un serio peli-
gro, sefalando la posicién del campamento a los aeroplanos
de bombardeo enemigos.
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2'—Piezas de 28, —Pantallas,—Abrigos, —Via estrecha de servicio penetrando por tinel en

los depdsitos de municiones.
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1.— Primera fase de una preparacion. —-Comprobacion de las correcciones y de la distribu-

2.—Partes destruidas por completo. —Trinchera parcialmente destruida, que ha resistido
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1.—Tiendas y Hangares.— T de aterrizaje.—Blanco para la instruccion de tiro,
2.—Pistas de cemento.

3.—Aerbdromo.

4,—Aerddromo.—Aviones en el campo.

5.—Globo cautivo en ascension.—Torno.—Campamento.- Estacion ( ptica,
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