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Este librifo sirve para todos los grados de
la primera ensefianza.

Quien quisiere saber Aritmética, aqui la
encontrard , sin atormentar su entendimiento,
para las necesidades y usos de la vida.

Quien no quisiere 6 no pudiere pasar de los
elementos mas precisos, aqui los aprenderi en
las primeras hojas leyendo y ejereitando; y
acaso se anime mas adelante y estimile &
continuar hasta el fin.

£l libro es propiedad del autor bajo la sal-
vaguardia de la Ley.
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ARITMF]T_ICA FACIL.

LRI —

P. (Qué és Aritmética?

R. La que enseia las operaciones de los nii=
meros.

P. jQué és numero?

IR. Cuando decimos: dos hombres, veinte li=
bros, noventa arboles; entonces el dos, el
veinle, y el novenla son numeros. El nimero
supone que se ha numerado 6 contado algo.

P. ;Qué és la unidad?

It. Una sola cosa 6 una sola persona de cada
namero. Un hombre és la unidad entre los
dos hombres; un libro és la unidad entre los
veinte libros; y un drbol lo és entre los no-
venta drboles.

P. Segun eso jel mimero es una reunion & co-
leccion de unidades?

R. Si Seiior. En veinte libros, el nimero veinte
representa la unidad repetida veinte veces.

P. ;Qué és cantidad ?

I. La expresion aritmética de todo lo que
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puede contarse , medirse y pesarse. Lo que

por lo tanto es capaa de aumento y dimi-
nucion.

P. ;Coémo se escriben y representan los ni-

meros?

R. Por medio de cifras particulares 6 gua-
PISmos.

P. ; Cudntos guarismos hay?

. Du'?

P. (Qué és niimero abstraclo?

Ii. El que se pronnneia 6 escribe, sin determi.

—
e

nar ni significar mas que lo que suenan los
guarismos que contiene, como cualro, no-
venla y cinco, cienlo treinta y dos.

i Y nimero concrelo?

. Bl que expresa y se refiere & cosa determi-
nada, como dos hombres, veinte libros, cin-
cuenta y siete plumas.

¢Lomo se distinguen los nimeros por su
composicion ?

. En enteros, que se componen de unidades

enleras y cabales, como dos, ocho, treinta y
cualro ;

En quebrados, que no llegan & componer
una unidad, como: una mitad, un cuartillo;
media libra , un cuartillo de real;

Y en mixlos, que son una mezela de entero
y quelirado, como: fres y medio, einco y
tres cuartillos; libra y media; dos reales y
cuartillo.
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DE LA NUMERACION.

P. ;Qué representan los gnarismos?

i. Una 6 muchas unidades.

P. ;Gomo se eseriben los guarismos?

R 4120 8 & B G ie it

. uno dos tres cuniro cinco seis siele oclio nueve cerd

P. iQué representa el cero?

Ik. Nada por si solo; pero cnando se pone i la
derecha de otro guarismo, ya toma repre-
sentacion.

P'. ;Cuintos valores tiene un guarismo ? -

i. Dos: uno por si propio, que es invariahle;

y otro variable segun ¢l lugar que ocupa al

laito de olros gnarisnios.

i0ué nombre se di & los nmitmeros segun
que tengan uno 6 mas guarismos?

R. El niimero que se escribe con solo un gua-
rismo, se llama simple 6 digito, que quiere
decir que puede contarse con los dedos. Los
nimeros de dos 6 mas guarismos se llaman
compuestos.

P. ;Como se eseribe un niimero simple?

. Poniendo la cifra & guarismo que represen-
te ese nitmero, como 1, 3, 8. Asi se escri-
be: 1 hombre, 4 sillas, 6 drboles.

P. ;Y como se escriben los niimeros mayores
0 compuestos?

R. Si & la izquierda del cero se pone otro gua-

.
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rismo, como el 1, este adquiere un valor
diez veces mayor: 10 se lee dies

P. ¢Cuil és el valor de los guarismos segun
su colocacion ?

L. El iltimo de la derecha representa los unos
0 las unidades, el de su izquierda los dieces
0 las decenas, el olro i la izquierda los eien-
los O las centenas, como se manifiesta por
el ejemplo de 246, que tiene:

centenas decenas unidades.
2 4 G

P. ;Y el cero a la izquierda?

Ii. Nada significa.

P. ;Como se escriben once, doce, trece, ca-
torce, quince, diez y seis, diez y siete, diez
' ocho, y diez y nueve? !

R. 11,12, 15, 14, 15, 16, 17, 18 y 19; porque
10 representa una decena 0 diezy nada mas;
11 representa diez y uno i once; 12, diez ¥
dos 6 doce; 13, diez y tres 6 trece; 14, diez
y cualro 6 eatorce; 15, diez y einco 0 quin-
ce; 16, diez y seis; 17, diez y siele; 18, diez
y ocho; y 19, diez y nueve.

P. ¢ Como se escriben veinte, treinta y dos, y
cuarenta y einco ?

[i. Veinte son dos decenas 6 20; treinta y dos
son 3 decenas y 2 unidades & 52; y cuarenta
9y cincoson 4 decenas y 5 unidades 6 45.

P. ;Cudnlo gana un guarismo por adelantar
un lugar a la izquierda?

. Se hace 10 veces mayor, porque de la ca-
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silla de las unidades pasa ala de lasdecenas;
y siestd enlas decenas, pasa a las cenlenas.
Ejemplo:
2 representa dos unidades,
20 dos decenas 6 veinte unidades,
200 dos centenas 6 doscientas unidades.

P. ;Como se lée: 1257

R. Ciento veinte y cinco,

P. Y i la izquierda de las centenas jqué es lo
que sigue en la numeracion?

I, Los millares, luego las decenas de millar,
despues las centenas de millar, los millones,
las decenas de millon, las centenas de mi-
llon, los millares de millon, las decenas de
millares de millon, las centenas de millares
de millon, los billones ¢ millones de millon,
y _asi succesivamente.

P, Veamos como ha de leerse el niimero 2156.

R. Senalo los millares con un punto arriba,
abajo, 6 al lado: 2136, 2156 6 2.136, y leeré:
dos mil ciento treinta y seis unidades.

P. ;Y el namero 1270242

RR. Pondré punto en el 7 que és la casilla de los
millares, de este modo: 127.024, y leeré:
ciento veinte y siete mil veinle y cualro
unidades. Porque el cero nada dice de por si.

P. ;Y este otro 3253047698525?

R. Senalaré con puntos los millares, los millo-
nes, los millares de millon, les billones, y
v en su caso los trillones, de este modo:

~ 3.253.047.698.523 o 5)*25.'3{}’17;{1935‘.’.5; y
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leeré : ires Dbillones, doscientos cineuenta y
tres mil cuarenta y siete millones, seiscien-
tas novenla y ocho mil quinientas veinte y
tres unidades.

Muchos ponen comas en los millares, como
3.253,047.698,525 ; aunque eso puede oca-
sionar confusion cuando se hace uso de
igual coma en los decimales, segun veremos
después.

P. Ahora jcudles son las principales operacio-
nes de la aritmética?
i. Sumar, restar, multiplicar, y parlir,

—

SUMA O ADICION.

P. ; Qué és sumar?

R. Reunir en un mimero el valor de varios nit-
meros de la misma especie. Cuando se dice:
dos y dos son cualro, se hace una suma.

P. ;Pueden sumarse nitmeros de especie dife-
rente?

k. No seilor, porque si se quisiese reunir el ni-
mero lotal de varias parlidas, compuestas
de hombres, libros, caballos, piedras ete.,

- resultaria confusion, y no se sabria lo que
el conjunto venia & significar.

P. ;Como se llaman las partidas 6 los nime-
ros (ue entran eén esta operacion?

I Swmnandos, que han de sumarse 6 reunirse.




P. .Y el resnltado?

R. Suma o tolal de unidades.

P. ;Cuintos nimeros 6 partidas pueden figu-
rar como snmandos?

I, No tienen limitacion, sino que se ponen to-
dos los que hacen al caso.

P. ;Como se escriben los nimeros para la
suma?

R. Se ponen los sumandos unos dehajo de
otros por su orden, de modo que todas las
unidades caigan en columna vertieal 6 aplo-
mo unas debajo de otras, y lo mismo las
decenas, cenlenas, millares, y demis.

P. Y despues de escritos los sumandos jde qué
manera se procede?

. Se tira una raya horizontal 6 de izquierda
d derecha; y luego se van sumando 6 reu-
niendo de memoria todas las unidades, v la
suma se escribe debajo de la raya. Sila sn-
ma llegase & dieces, 6 @ componer decena,
se escribirdn tinicamente las unidades deba-
jo de la columna de las unidades; v las de-
cenas se guardavin O lHevardn ¢ unirlas con
la columua de la izquierda, que ¢sla de las
decenas.

P. (Como se concluye la suma?

k. En seguida se suma la columna de las de-
cenas, como si [uesen unidades: si hubiese
algo que guardar ¢ llevar 4 la columna de
[a izquierda, se llevard; y de este modo se
ird siguiendo hasta coneluir.
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P. Pongamos la tabla de summar.

0|1|2|3|4(|5]|6]|7)8

1(2]5 4567|8910
E?!Z 506|789 10|11
504|5 6| 7|8|9 101112
4|5/6 789 |10|1l12]13
56| 7|8 |9 [10]11 12[15| 14
6(7(8 |9 [10(11]12]13|14|15
7 (8( 9 (10|11 {12{13 |12 |15 | 16
8910 11|12 (15 14| 15 | 16| 17
9 j10 11|12 {15 14| 15| 16| 17|18

¢ Cémo se usa esta tabla?

R. Para sumar dos niimeros, se busca el uno
en la linea de arriba horizontal 6 de iz-
quierda & derecha, y el otro 4 la izquierda
en la linea vertical 6 de arriba abajo; yen
el encuentro esti la suma de ambos.
Ejemplo: 1 y 2. Busco en la horizontal el
1 yen la vertical el 2, y hallo que la su-

ma és 5,
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6 y 5. Procedo del mismo modo, y hallo 11.

Y asi de los demis. Siendo de adverlir que
igual resultado se obtiene, empezando por
la linea horizontal que por la vertical.

P. ;Cuil es el signo de sumar un niimero con
otro?

L. Esta eruz + , que significa mds. Asi se
dice:2 + 5, dos mas cinco. Y hay otro de
dos rayitas iguales = que significa igual; y
con ¢l se completa la expresion de los
sumandos y de la suma, de este modo:
2 4 5=1T7; dos mas cinco igual sicle 6 @
siete.

P. Veamos la suma de 234 4~ 165 - 1540.

. Sumo 4 + 5 + 0=7. Escribo el
2 .7 en las unidades, yno llevo nada..
234 En la otra columna que ¢s la de

165 las decenas, 5 + 6 + 4= 15; es-
1.540 cribo 3 y llevo 1.
Sigo con las centenas diciendo:
1.937 1 que llevo+2+1+5=29, que

escribo, y no llevo nada.

Finalmente, paso 4 los millares, y no
encuentro que sumar mas que el 1, el cual
cseribo en la casilla correspondiente.

De donde resnlta la suma de 1.957.

Lo mismo se hace cuando hay mayor mi-
mero de sumandos, aunque se compongan de
muchos guarismos.




P. Pongamos ahora ejercicios de suma, para

conservarlos en la memoria:
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P. ;Cnil es la prueba del sumar?
R. La prueba para ver si una suma esti bien
hecha, és de dos maneras.

Una consiste en repelir la operacion de
abajo arriba en cada columna, en lugar de
arriba abajo como antes se hizo.

Para la otra prueba, se tira unaraya deba-
jo del primer sumando : este se deja [uera, y
se suman los demads. La suma que asi se ob-
tiene, se pone con el sumando que se sepa-
ro, y de ambos se hace una nueva suma.
Esta debe resultar ignal & la primitiva, si
se llevo bien la operacion.

P. ;Para qué sirve el sumar?

.. Para conocer i lo que subiran varias cantida-
des separadas, euando se junten 6 se rennan.

P. Ejemplos :

Un libro tiene 522 hojas, otro 57, y otro
650: jeudntas hojas componen entre todos?

1

e b e 2 327
0l
1 630

119

1.009 hojas.
P. He de pagar 4 (in de ano: 1.572 rs. & Juan,
379 & Pedro, 11.550 & Diego, y 894 & Nu-
1o; ¢ cuinto importan estos pagos?




14.195 reales.

. Un labrador necesita para sembrar un cam-
pn 125 fanegas de grano ; para otro necesita
27 fanegas ; para otro 79 ; y para otro 216;
i cuanlas i.megas de grano ¥n de tener pre-
paradas?

IL......J:Z.)
27
79

216

A4T

Lo cual significa que para sembrar esos
cuatro campos, han de emplearse 447 fa-
negas.

RESTA O SUSTRACCION.

P. ;Qué és restar?

R. Hallar la diferencia entre dos nimeros de
la misma espécie.

P. ; Cuantos nimeros entran en la resta?

I. Dos no mis.
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P. ;Qué nombre tienen?

R. El mayor se llama minuendo, porque és el
que ha de ser disminunido 6 cercenado para
hallar la diferencia; y el menor se llama
sustraendo, que es el que ha de sustraerse 0
quitarse del otro.

P. ;Y como se llama el resultado de esta ope-
racion?

I. Resta 0 diferencia.

P. ;Cuil és el signo de la sustraceion?

R, Una rayila horizontal —, que significa me-
nos. Ast T—5=2; siete menos cinco igual dos.

P. ;Como se escriben los niimeros para la vpe-
racion de restar?

Ii. Se pone el minuendo & nimero mayor, y

, debajo se escribe el sustraendo , siempre las
unidades bajo las unidades, las decenas bajo
las decenas, y asi succesivamente.

P. ;Y de qué modo se hace la resta?

Ii. Se lira una raya por debajo del sustraendo,
y se empieza & restar por la derecha, vien-
do la diferencia de unas unidades a otras, la
cual se eseribe debajo de la raya: lo mismo
se hace con las decenas, centenas, y demis.

Cuando el guarismo del sustraendo es ma-
yor que el del minuendo, no puede hacerse
la resta; y entonces se toma en el minuen-
do una unidad de la columna inmediata de
la izquierda, que és 10 veees mayor, con lo
cual ya se hace la resta sin dificultad ; pero
hay que tener cuidado de levar uno. Y esle

)
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uno se descuita & se rebaja al restar la co-
lumna inmediata de la izquierda, ya dismi-
nuyéndoselo al minuendo, ya aumentindolo
al sustraendo, que és lo mas acostumbrado.

P. Ejemplo: 5.452 — 561.
De 1 a2 vai, que

Rantls . .1 ans escribo.
50 De. 6 4 5 no puede ser
— 561 la resta; tomo una uni-
—— dad de la izquierda,
lesta. . 2.801 que vale 10, y digo:

de 6 415=9, que
escribo, y llevo uno.

Y contintio: 1 que llevo + 5 =6. De 6 i
4 no puede ser; serd 4 14. De G & 14 van 8,
que eseribo, y llevo uno.

1 que llevo =4. De 1 & 5 van 2.

De donde resulta la resta de 2.891.

P. La tabla de la adicion ;puede aplicarse &
la sustraccion?

RR. Si Seiior, pero en sentido inverso, 6 al revés:
porque aquello és anadir, y esto és quilar.

Veamos como.

. Sea la diferencia de 2 & 1. Busco el 2 en
cualquiera de las dos lineas, horizontal o
vertical, y la sigo hasta encontrar el 11. El
nimero que esta a la cabeza de la linea que
forma escuadra con el 11, ¢és la diferen-
cia—=9.

De 94 17 la diferencia=8, porque la linea
del 9 al 17 hace escuadra con el 8.

i —————
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Ejercicios de restar para encomendarlos &

la memoria.
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P. ;Cudl és la prueba de la resta 0 sustrac-
cion?

I. Una suma. Si el niimero menor ¢ sustraen-
do se suma con la resta 0 diferencia, ha de
resultar el mimero mayor ¢ minuendo.

P. Veamos un ejemplo. . . . 27.456—1.854,

B0t SV IS 5 97400
1

—

—1.854

Resta, .. . . 25.622
Para la prucha, sumaré el sustraendo 1.854
con la diferencia.. . . . . . 25.622
v resultard el minuendo.. . . . 27.456;

lo cual demuestra que se hizo bien la ope-
racion.

P. Y ahora que ya sabemos restar, jpodremos
hacer por medio de la resta, una nueva prue-
ba del sumar?

R. Si Senior. Una de las pruebas del sumar és
restar.

Se tira la raya y se separa el primer su-
mando, como arriba se dijo. Hecha la suma
0 adicion de los sumandos que quedan de-
bajo de la raya, nos dard una suma pareial;
y tendremos enfonees : la snma general pri-
mitiva, la suma parcial, y el sumando se-
parado.

Pues bien: si de la suma general se resta
la suma parcial, nos resultard la resta 6 di-
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ferencia, igual al sumando separado. Y si al
conlrario, este sumando separado lo resta--
mos de la suma general, nos resultara la di-
ferencia, igual 4 la suma parcial.

P. ;Para qué se empléa la operacion del restar?

R. Para ajustar lo que sedebey lo que sepaga,
lo que se alcanza, lo que se cobra, loque se
tiene ylo que se gasta, y parasaber en gene-
ral la diferencia entre una cantidad y otra.

P. Ejemplos. El que tiene una renta de 10.850
reales y paga 4.085 de admiristracion,
¢euanto percibe liquido?
e . » » 10.850

—1.085

lignidos.. - .. . 9.765 reales.
P. Al qne empreadi6 un viage de 125 leguas,
- y ileva andadas 96,1 g_%uimto le falta?
T R T e )

&
— 96

le faltan.. . . 29 Ileguas.

P. Un labrador tiene 36 fanegas de grano, y
necesita sembrar 57 ; ; cuantas ha de eom-
prar 6 tomar prestadas?

TRALES RS Sk
—36

Lebacen falta, . 21 fanegas.
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MULTIPLICACION.

P. ;Qué és multiplicar?

R. Tomar un niimero tantas veces como unida-
des tiene otro; o hacerlo tantas veees ma-
yor, cuantas otro nimero delermine.

P. ¢No podria hacerse la operacion sumando?

R. Si Seior. La multiplicacion es una suma
abreviada, porque para multiplicar 4 por 5
pudiera ponerse el 4 tres veces como su-
mando, y la suma seria 12. Pero és mas [i-
cil y sencillo decir 4 multiplicado por 5=12.

P. jCudntos nimeros entran en la multiplica-
cion?

RR. Dos solamente.

P. ;Como se llaman?

. Multiplicando, que és el que ha de ser mul-
tiplicado, y multiplicador que és el que mul-
tiplica 0 senala las veces que ha de ser to-
mado el multiplicando.

El resultado se llama producto.
Y el multiplicando y el multiplicador son
factores de la multiplicacion.

P. ;Cuiles son los signos de la multiplicacion?

I, Una aspa X , que significa multiplhicado por.
Tambien se usa un punto, de manera que
4x5064-5=20.

P. ;Y si se altera el orden de los factores?

I. No variara el producto, porque lo mismo
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es 4 X b, que 5 X 4: siempre dard 20. Sin
embargo, se pone por mulliplicando el ni-
mero que tiene mas guarismos, porque asi
se hace con mayor facilidad la operacion.

P. Aqui viene la tabla de multiplicar, que lle-
va el nombre de Pitigoras.

1] 2 5|4i_ﬁ_7‘__3_!9
|2/ 4]6|8|t0/12)14]16|18
5|69 1a]15]18) 224 01|
4|8 |12]16] 90|24 | 98|52 |56
5 10]15 20|95 |50 55| 40| 45
6 |12 (18|24 (350|356 |42 |48 | 54|
7 [ 44298 |55 42| 49|56 63
8 [16]94]52 | 40|48 |56 |64 | 7
9 |18 |27 36 | 45 | 54|63 | 72 8'1‘

:Como se usa esta tabla?
It. Para encontrar el producto de dos mimeros,
busco el uno en la columna 6 linea hori-
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zontal, y el otro en la vertical; y la casi-
lla del encuentro dari el producto.

Ejemplo: 2 X 5. Busco el 2 en la vertical
y el 5 en la horizontal, 6 al revés, y la casi-
1la donde se reunen ambas columnas me dé
el 6, que ¢és el producto de la multiplicacion
del 2 por el 3.

Lo mismo 5 X 9 = 45; vy asi los demis.

P. ;Como se hace la multiplicacion?

R. Escrito el multiplicando y debajo el mul-
tiplicador, se pasa una raya, y cuando el
multiplicador es simple ¢ digito, se multi-
plican por ¢l las unidades del multiplicando,
luego las decenas, las centenas, y asi succe-
sivamente. El producto de las unidades se
pone debajo de la raya, luego 4 la izquierda
el de las decenas, ; por este orden los demis.

P. Ejemplo: 425 x 2.

R. Escribo. . 423 Digo 5 x 2= 6,

X 2 pongo un 6 debajo de

las unidades.
producto. 846 2% 2= 4; escribo el
A debajo de Jas decenas.

4% 2 =28, ypongo el 8 debajo de las cen-

tenas.

De donde resulta 846, producto de esta

multiplicacion.
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P. Veamos ofra tabla de mulliplicacion para
ejercicios de memoria.

1 vez 1 esi % veces1 es 4 7 veces1 es 7
1 RN X8 7 3 14
1 3 3 4 a A2 7 2 AU
1 £ 414 4 16 7 & 98
1 B 514 5 20 7 5 35
1 N f 24 7 6 42
1 7 T4 2 (8 7 7 49
1 g 814 8 352 7 8 56
1 9 914 9 36 7 9 63
i 10 10 | 4 10 40 | 7 10 70
9 veces 1 es 2 | 5 veces! es § 8 veces! es 8
2 - RO ) S 2 10 8 2 A6
2 3 6|5 3 15 8 3 24
2 4 8|5 4 20 8 & 32
2 5 40 | 5 5 25 8 5 40
2 6 12 | b 8 .30 8 6 48
2 2. 44 1 7. 35 8 1 nh
2 8 16 5 8 40 8 8 64
2 9 18 5 R 8 9 12
2 10 20 | 5 10 50 8 10 80
5 veces! es 3 | 6 veces! es 6 9 veces! es 9
3 2 6 (h 2 42 9 2 18
3 il R 3 18 9 3 227
3 i 42 |6 4 924 9 4 36
a5 5 45 6 5 a0 9 5 4B
a 6 18 6 6 36 9 6 54
3 7 2116 7 42 9 7 63
3 a 24 (1 8 48 9 8 72
3 9 2018 9 b4 9 9 81
3 10 3¢ | 6 10 60 | 9 10 90
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P. ;Qné se hace enando la multiplicacion de
las unidades produce decenas, o veintenas,
treintenas ete.?

R. En tal casose llevan 1, 2, 3, 6 mis, y sc
agregan al producto de la signiente multi-
plicacion parcial a la izquierda.
6x2=12 T7x5=33 8 Xx 8=64.

Eseribo. . . 6 7 8
X2 X5 X8

12 55 4

6 x 2=12; pongo 2, ylevo 1, que anado
i la izquierda.

7 X 5=135b; pongo b, y llevo 3, que escri-
bo tambien & la izquierda.

8 X 8 = 64; escribo 4, y llevo 6, que pon-
go igualmente a su izquierda.

De este mismo modo se hace Ia multiplica-
cion de los nimeros compuestos.

P. ;Qué otro cuidado hay que tener al muiti-
plicar los compuestos?

. Se eseriben los productos pareiales unos
debajo de otros, & empezar 6 encabezar el
de las unidades debajo de las unidades, el
de las decenas debajo de las decenas, el de
las centenas debajo de las centenas; de modo
que desde el segundo producto parcial va
quedando una casilla en blanco por la de-
vecha, de que resulta una escalerilla.

P. Veamos el modo de multiplicar 42.554
por 2.135.
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R. .. 42554 Multiplico el multipli-
' x2135  ecando por 5, y eseribo
su producto parcial.

- 212670 Dejo una casilla en cla-
127602 ro, y multiplico por 3, y
42554 pongo tambien su pro-

85068 ducto pareial.

—————  Dejo otra casilla, y mul-
90810090  tiplico por 1.

Y luegomultiplico por 2.

Hago 1a suma, ytengo el producto general.

P. ;Puede abreviarse la mnltiplicacion en al-
gunos casos?

R. Si seiior, cuando figura el 1 en el multipli-
cador, y cuando hay ceros al final en alguno
de los dos factores, 6 en cualquier parte del
multiplicador.

P. ;Como se abrévia cuando figura el guaris-
mo 1 en el multiplicador?

R. El producto parcial de la multiplicacion
por 1 es el multiplicando mismo, y por lo
tanto basta el copiarlo en el renglon corres-
pondiente.

P. ;Y cuando hay ceros al final de los factores?

R. Se quitan, pero luego se aiiaden al pro-
ducto.

12.286 X 566
Aqui se borran los ceros, se multiplica 122
por 5="7366, que anadiéndole los cuatro ce-
ros borrados, hace 3.660000 de producto.
10000 x 4 = 40000.
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P. ;Y cuando estan los ceros entre los guaris-
mos del multiplicador ?

R. Como la multiplicacion de todo nimero por
cero da cero, es escusado escribir un ren-
glon 6 producto parcial de ceros. Lo que se
hace es dejar en claro la correspondiente
casilla de la derecha corriéndose hicia la
izquierda, ¢ poner en ella un cero 6 un pun-
to, y entrar & multiplicar el guarismo que

sigue.
Ejemplos: 413264
602 X 210203
L 1259792
2408 8265280
000 4152640.
602 820528,
62608 86069332592

P. ;Cuil és la prueba de la multiplicacion?

R. Cambiando el érden de los factores, se mul-
tiplica el multiplicador por el multiplican-
do. Si sale el mismo producto, podra tener-
se confianza en la operacion.

P. ;Para qué sirve la multiplicacion?

R. Para aumentar una cantidad. Si un punto
dista de otro 250 varas y se quiere senalar
una distaneia 7 veces mayor, se dird: 250 X
7= 1.750 vaeras. Si una linea de 37 metros
conviene hacerla 42 veces mayor, se dird:
42 X 57 = 1.554 melros.
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P. ;Y para qué mas?

R. Cuando és conocido el valor 6 el coslo de
una cosa, y conviene averiguar el de mu-
chas. Si una fanega de trigo cuesta 42 rea-
les, jeudnto importardn 50 fanegas? Multi-
plico 50 por 42, y el producto sera =2.100
reales, que és lo que costarin las 50 fanegas.

P. ;Tiene alguna otra aplicacion?

R. Cuando se trata de descomponer las unida-
des superiores, 0 los valores mas allos, con-
virtiéndolos en otros mas bajos, como en me-
didas, pesas, y monedas.

P. ;Cuinlos maravedises tiene un duro?

R. El duro se compone de 20 reales; el real
de 54 maravedises: Inego en multiplicando
el niumero de maravedises por el de reales
6 54 X 20, resultan 680 maravedises para
el duvo,

P. ;Y cuantos céntimos tiene el duro?

R. El real se compone de 100 céntimos: mul-
tiplico 100 por 20 =2.000, que son los
céntimos del duro,

P. ;Cudntas lineas hay en 50 varas?

R. La vara tiene 3 pies; el pie 12 pulgadas; y
la pulgada 12 lineas.

De consiguiente 5 x 12 = 56 pulgadas X
42 = 452 lineas en la vara.

Ahora se multiplican las 432 lineas de la
vara por 50, que es el nimero de varas de
la pregunta, y tendremos 432 x 50=12.960,
que son las lineas contenidas en las 30 varas.
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DIVISION.

P. ;Qué es dividir 6 partir?

R. Hallar las veces que un niimero es mas pe-
quefio que otro, 0 que cabe deniro de otro.
Es la operacion inversa de la multiplicacion.

P. ; Cuiutos nimeros entran en la division?

R. Dos solamente : el dividendo, que és el que
ha de ser divido ¢ repartido, y el divisor, que
és el que divide 6 indica entre cuantos se ha
de repartir. .

El resultado se llama cociente & cuociente,
y senala cudntas veces cabe el divisor en el
dividendo.

El dividendo y el divisor son los dos térmi-
nos de la division.

P. ;No podria hacerse la division por medio de
restas 6 sustracciones?

R. Si seiior: la division es una resta abreviada.

P. ;Cuiles son los signos de la division?

R. Dos puntos, y tambien una raya horizontal

- [ [ 4 -
U oblicua, como 4 : 2, 6—, 6 4[2. Aqui no

puede cambiarse la colocacion de los dos
términos, como en la multiplicacion, donde
sin inconveniente se altera el orden de ambos
factores.
P. ;Como se escriben los mimeros para dividir?
R. El dividendo 4 la izquierda, y el divisor a
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la derecha, con una raya vertical de por
medio. Debajo del divisor se pasa una raya
horizontal, y por debajo de ella se escribe el
cociente que resulte,

P. ;Como se hace la operacion de dividir?

R. En sentido inverso 6 contrario al multipli-
car. Si quiero dividir 8 por 2, recuerdo en
la tabla, que 2 para hacer 8 se multiplica
por 4, y de ahi saco que 2 cabe 4 vecesen 8.

P. ;Segun eso, la tabla de multiplicar ayuda
tambien para dividir?

R. Si Seiior. Para saber el cociente de un ni-
mero dividido por otro, se sigue el renglon
0 la columna del divisor hasta encontrar el
dividendo; y el nimero cabecero de la co-
lumina que forma escuadra, serd-el cociente.

Ejemplo: en 40 : 5 sigo la columna del 5
hasta encontrar el 40, que es el dividendo:
busco el niimero que hace cabeza de la co-
lumna en escuadra; y hallo el 8.

En 28 : 4, el cociente es 7.

Yen 28 : 7, el cocienle es 4.

Cuando el dividendo no esta en la tabla pi-
tagorica, es que no tiene division exacla,
sino que queda algun sobrante ¢ residuo.
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P. ;Cual és la ventaja de estos ejercicios?

R. El acostumbrarse & hacer de memoria las
divisiones de los nimeros; con lo cual se
facilitan luego las operaciones , aunque séan
complicadas.

P. ;Como se hace la division, cuando el divi-
dendo no es simple, sino compuesto?

R. Se va dividiendo por partes, & empezar por
la izquierda, que és distribuir la operacion
en divisiones parciales.

P. ;En qué forma?

R. Se toma y separa un guarismo de la iz-
quierda, que se sefiala con un punto encima,
como dividendo parcial; se tantéa y se vé
cuantas veces cabe en ¢l el divisor, y el re=-
sultado se escribe en el cociente. Luego se
mulliplica el divisor por el cociente ha-
llado; el producto se resta del dividendo
parcial, anotando la resta; y estd hecha la
division parcial. Enseguida se baja otro gua-
rismo del dividendo, senalindolo tambien
con su punlo, y se coloca & la derecha de la
resta, por donde se forma un nnevo dividen-
do parcial. Se repite la operacion del divi-
dir, y asi succesivamente.

P. ;Y cuando el divisor no cabe en el dividen-
do parcial?

R. Entonces se escribe un cero en el cociente,
se baja un guarismo mas del divideado, y se
conlinda la division.

P. (Gomo se divide 675 por 5?
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dividendo 675 ] 5 divisor.
5 135 cociente.

17
15

ﬂ:i
25
00

Seiialo el 6 como dividendo parcial con un
punto, y digo: 5 en 6 cabe 4 1, y lo escribo
en el cociente.

Multiplico el 5 Fer el 4, ylo resto de 6,
quedando de residuo 1.

Bijo el 7, y tengo el nuevo dividendo par-
eial 17; y como 5 en 17 cabe 4 3, eseribo 5
en el cociente, hago la multiplicacion 5 X 3
= 15, y la diferencia de 15 4 17 és =2.

Bijo el 5, resnltando 25 por 1ltimo divi-
dendo parcial: 5 en 25 & 5, que pongo en
el cociente, y concluyo como antes la ope-
racion.

Cociente 135, que significa que 5 cabe 135
veces en 675, 6 que 675 repartidos entre 5,
tocan a 155.

P. Veamos la division entre niimeros compues-
tos, como 670.208 : 352,

= e




R oo ... 670208 {552
52

5182
168

001408
1408

0

P. ;Qué quiere decir division exrucia & inexac-
la, cociente exaclo € inexaclo?

R. Cuando un niimero eabe en otro exacta
cabalmente una o muchas veces, sin dejar so-
brante 6 residuo, produce una division exacla,
como 8:2 = 4....100: 5=20. Entonces los
cocientes 4y 5 son tambien exactos. Estos co-
cientes v los divisores que los han producido,
se llaman paries alicuolas de los dividendos.

El 2 y el 4 son partes alicuotas del 8.
El 5 v el 20 1o son del 100.

P. ;Y que es division inexacta?

. Aquella en que, al tantearse las veees (ue
an niamero cabe en otro, resulta un residuo
O sobrante: 20 : 5 = 6, donde queda el re-
siduo 2. Entonces este 2 se escribe & conli-
nnacion del eociente, en forma de division
indicada, ¢ imposible de realizar en niime-
ros enteros, poniéndolo por dividendo y al

Lo

mismo 5 por divisor, de este modo: 64—

”r

(5]

=
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El 6 és parte alicuanta del 20.

P. ;Cndl ¢s el cociente de 175.204 : 7522

R..... 173204| 732
I

Kois b >
ot Ok 452 , coclenle qne
3680 7z se pide.
2196

4841

4392

452

P. ;Puede abreviarse la operacion del dividir?
It. Si Seinor. Un nimero que haya de divi-
dirse por 1, no cambia ni se altera por-
que se divida, como tampoco porque se mul-
liplique, y asi ¢s escnsada la division.
Tambien cuando el dividendo y el divisor
concluyan en igunal nimero de ceros, s¢
borran estos en ambos términos, vy el co-
ciente resulta el mismo que si los ceros no
se hubiesen quitado. La razon és porque
el quitar 6 suprimir los ceros equivale @ di-
vidir el dividendo vy el divisor por 10, & por
100 6 por 1.000; y és regla general que si
los dos términos se multiplican 6 se dividen
por un mismo nitmero, la division no se al-
altera, y el cociente sale constanlemente
1zual.
P. ;En qué otros casos se abrévia la division?
it Si el divisor es el tinico que remata en ce-
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ros, se le borran tambien; pero hay que se-
parar igual nimero de guarismos en el di-
videndo.

Y en [in, cuando se ha adquirido soltura en
la operacion, se hace la resta de memoria,
y no se eseribe el sustraendo, sino Mnica~
mente la diferencia en las divisiones parcia-
les; que és mucha ecenomia de tiempo.

P. Veamos estos ejemplos.
254 x1....254: 1....6.600:200....665 : 500
576.245 : 463...
R. 2541 =238 avibaiicnnna: 234:1 =234
6.600[ 200 = 66| 2 e
TIT e NS
33
665 | 500 = 6(65 | 5(00
(] 24 5

576245 | 463
1152 ; 975
v | B0 0, aheen)
e R
alZo
273

P. ;Cual és la prueba del dividir?

R. Multiplicar. Como ¢l cociente seiiala las ve-
ces que el dividendo cabe en el divisor, si
tomo al divisor ese mismo namero de veces.
0 en otras palabras, si lo multiplico por el
cociente, ha de resultarme el dividendo.
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P. Veamos un ejemplo. 155 : 5.

ez antesl A 0SS | 5
3 27
Multiplico el cociente por el divisor:
27
X5

y.resnltaie . o . . 155, que és el dividendo.

P. ;Hay otra prueha?

It. Si divido 2] dividendo por el cociente, sa-
caré el divisor,

y tendré. . .. 135 | 27

000 5, que és el divisor.

P. Y ahora que ya conocemos la division, jeudl

¢s la prueba mas sencilla del multiplicar?

R. Dividir ; y la razon la concibe facilmente

todo el que haya comprendido bien la mul-
tiplicacion.

Si el producto de una multliplicacion se
divide por el multiplicador , resultara el
multiplicando ; y si se divide por el mul-
tiplicando, resultara el multiplicador.

P. Sea ejemplo 56 x 24.

R R e b36
24

2144

1072

producto.. . . . 12864
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Dividiendo ahora ‘el producto por el mulli-
plicador N
12064 | 24

3

086 536
144
00

resnltara el cociente 536, que ¢sel multipli-

cando.

Y si se divide el producto por el maltipli-
plicando, saldra de cociente el multiplica-
dor 24. e
12864 | 556

244 24

00
Generalmente, cuando hay muchos gnarismos,
lo que se hace és repelir cuidadosamente la
operacion, sea de multiplicar, sea de dividir,
y rava vez se acude al recurso de la prueba.

P, ;Para qué sirve la division?

R. Para cuando conocemos el valor de muchas
cosas juntas, y queremos saber el valor de
una de ellas. 0 cnando hemos de distribuir
muchas ecosas enlre pocas personas; con
olras aplicaciones por este estilo.

P. Si 200 fanegas de trigo cuestan 5.200
reales, ;i como sale cada fanega?

R.. Se reparten los 5.200 rs. entre las 200 fa-

negas. 52(00 | 2(00
12 26
0

Sale la fanega & 26 reales.
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P. Si 25 niiios tienen 125 manzanas 4 repar-
livse por igual, ;eudntas manzanas le toca-

ran a cada nino?

R. Reparto 6 divido, diciendo:

125 | 25
00 5
Les toca & b manzanas.

P. ;Para qué mis sirve la division?

R. Para reducic lo menudo & grueso, y re-
componer las unidades superiores por con-
densacion de las inferiores.

P. 552 reales ;a cnintos duros sé reducen?

R. Como 20 reales hacen un dure, hago la di-

iy - n 12
vision de 552 : 20 = 17 = De donde re-

<)

sulta que 352 reales son 417 duros Y 412 de
20, 0 12 reales.

P. 21.760 maravedises geudntas onzas de oro
componen?

R. Reduzeo los maravedises i reales, dividien-
do 21.760 por el niimero de maravedises de
un real, que son 54

21.760 : 54 = 640 reales
Reduzeo luego los reales a duros, dividien-
do 640 por 20, que son los reales que tiene
un duro
640 : 20 = 52 duros;
y concluyo dividiendo 52 por 16, que son
los duros que enlran en una onza
22 : 46 =2
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Resultando que 21.760 maravedises equi-
valen a 2 onzas de oro.

P. ;Cuantas varas hacen 78 pulgadas?

R. La vara tiene 5 piés, el pié 12 pulgadas.
5% 12 = 36, que serdn las pulgadas de la
vara.

Divido 78 por 56, y tendré:
78 | 56
6 6
Lo cual manifiesta que 78 pulgadas =2
varas y 6 pulgadas.

P. ;Cuanto trigo puede comprarse con 29.250
reales , valiendo 4 45 reales la fanega?

R. 99.250 : 45 = 650 lanegas.

P. ;Cudl és la octava parte de 240?

R. Sacar la octava parte és dividir por 8,

240 : 8 =30
P. ;Cudl és la cuarta parte de 1222

2]

-

R. 122 : 4 =50 =
%

P. ;Y la tercera parte de 120?

R. 120 : 3 = 40.
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DE LOS QUEBRADOS.

P'. (Qué és quebrado?

I. Nimero quebrado ¢ fraceionario és el que
no representa una unidad entera, sino parte
de ella.

Una arroba es un entero ¢ una unidad: me-
dia arroba es un gnebrado, lo mismo que
un cuarteron de arroba, o tres cuarterones,
porque no llegan 4 la arvoba enlera,

P. ;Como se escriben los quebrados?

R. Lo mismo que los residuos ¢ sobrantes de

1a division. 'li' representa un cuarto , O un
cuarteron, O una cuarta parte; l} un medio;
<

—— ftres cuartos,

4

P. (Qué nombres tienen los términos de los
quebrados?
R. El nimero que esta sobre la raya se llama
numerador, porque numera ¢ cuenta; y el
de debajo denominador, porque que és el
que da nombre al quebrado , senalando las
partes en que se considera en cada caso di-
i

=)
&

vidida la unidad. Asi

quicre decir: de dos

e ———
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partes en gue esti dividida la unidad o el
entero, una; %, de cuatro partes que for-
man el entero, tres; — de ocho paries que

son un entero 6 la nnidad, siele.
Los denominadores compuestos se léen
haciendo sus finales O terminaciones en avos,

2 4 -
=1 avaas S - -
como =5 =32 dozavos: T =4 veinie y
seis avos; = 23 cienlo veinte y cualro

avos.

124

P. ;De qué manera corresponden los términos

de un quebrado 4 los de la division?

R. El numerador es propiamente el dividendo,

P

y el denominador el divisor; solo que la divi-
sion no puede hacerse niestamas que indica-
da, porque eldivisor esmayor que el dividen-
do. Es lo que no puede distribuirse eatre mu-
chos, en enteros, sino que les tocad pedacilos.
Entre dos quebrados de un mismo denomi-
nador 0 de un denominador comun jeual és
el mayor?

4
I. El que tenga mayor numerador. I‘on[uc —

‘I
0 de 5 parles cualro, es mayor que — o de
a 3

5 partes tres; este vale mas que = ¥ esle

1
mas qlle s Si un duro se umsu]ma dividi-
5

4
do en _a 0 cinco pesetas, claro és que — 0
d
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-l

4 pesetas valen mas que 3, que 2 y que 1.
P. Si 1 real ha de dividirse entre cuatro per-
sonas, 6 por 4, ;a como les toca?
R. Entre 2 les toca & medio real, y entre 4 &
cuartillo.
P. ;En qué se distinguen principalmente los
quebrados?
R. En propios ¢ impropios.
P. ;jCudles son los propios?
| R. Los que tienen el denominador mayor que
| el numerador, los que no llegan & represen-
tar la unidad, cnmo%-, '—;-, -g.
P. ;Y cuales los impropios?
R. Los que tienen el numerador ignal 6 mayor
2 5 6 9
RN
Aqui se vé que dos mitades ¢ dos medios
equivalen i un entero; 3 medios equivalen &
. 1 entero y 1 medio; 6 tercios =2 enteros;

4
A7 VT

que el denominador, como

1
9 cuartos = 2 enteros - - Los cuales se
reducen 4 nimeros propios, escribiéndolos

. . 1
en enteros 0 en mixtos, como 1, 1 —, 2,

s A
'-‘_4_.
P. Segun eso jlaunidad puede representarse por
quehrados? 2 5 90

LA - . l -
R. Si Senor: O TR

que todos son im-
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propios, porque equivalen & la unidad, y mas
convieneescribir 4 entero que esos quel:cados.

P. ;Puede cualquier niimero entero ponerse en
forma de quebrado?

RR. Si Senor, dandole por denominador & la uni-
565
1
un nimero dividido por 1, resulta el nime-

ro mismo, sin variacion.

P. ;Y si se le quiere dar al entero, para hacer-
lo quebrado, otro denominador que no séa la
unidad, como el reducirlo & cuartos, a sép-
timos, ete?

R. Se multiplica el entero por el que ha de ser
denominador; y resulta el quebrado que se

. : ; 12x 8
Dbuseca. Asi, 12 reducido & octavos = ——

2 B
= STU. Y tambien 5 reducido a tercios=

dad, eomo -%. =i = 563 ; porque

Lo cual equivale al quebrado g , en que
el numerador y el denominador se multi-
plican por 8. Y al Pi" que se multiplican

ambos términos por 3.
P. Por consiguiente jeomo se aumenta O dis-
minaye €l valor de un quebrado?
R. Se anmenta aumentando el numerador o
_disminuyendo el denominador, y por la in-
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versa se disminnye disminuyendo el nu-
merador ¢ aumentando el denominador.

v

5 6

Si lcncmos o> 5e aumenta el valor po-
niendo ——-, porque de 10 partes se seunl:m d
toman 7 en Ingar de 6; 6 pumr-mlu = . porque

se sefalan 6 partes de 9 en lng(u de 10;
todo lo cunal va en aumento. Por cl conlrario,

y

se disminuye el valor poniendo — 60— y
por este estilo, o
(Liomo se simplifican y hacen mas maneja-

IJ]("\ los quebrados?

R. Haciéndolos mas sencillos, que és reducir
sus dos términos por ignal, lll\’llhl,ﬂill)i(}'s por
un mismo nimero.

Lo mismo és tomar 2 de 4, que 1 de 2,
que 5 de 10, que 20 de 40; siempre sale
una mitad.

Todo niimero que termine en guarismo
par, puede dividirse por 2. Y el que termi-
na en 5 0 en 0 es divisible por 5.

-
P. ;Como se simplificardn ch, —l'—:]-,-‘f:—:?
R. Dividiéndolos, al 1.° por 2, al 2." por 5, y

P.

al 3.% por 20; y todos darin —.
400 L 25000 . (52 wog8d

3 " NS Ny 9

P &Y 5+ 20005 T Y 50

R- En el 1.° divido los dos términos por 10,
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que equivale i quitarles un cero, y saldra 1:} .
Enel 2.° divido por 100, quitando dos ceros,

o AT vy
y tendré ——; que dividido luego por

1o *
Q5 . Tap
25 y resullard T 3
En el 5.° dividopor 24 —= — replto la

& o5

[
=

0 |

[

-

LS 3 { l
division — = Y continuando =

-

4 A 2
7 luezo —& =z que ¢s su mas simple
» )

expresion. Tambien ]]udlcm haberse dividi-
do desde luego -'1- per 16, y se habria oh-

9
tenido du'et:lamenle la simplificacion —.
i ]
Yen el 4.°, divido por 5, resultando —

¢
= s ya T
ue dividiré por 3 me dard — ne
que dividiré por 5y ard —, que ya no
admite simplilicacion, porque los dos tér-
- : A 5
minos no tienen divisor comun. El ¢S que-
brado irreducible, como todos los que no
pueden simplificarse.
P. ;Qué operacionesse hacen con los quebrados?

Las mismas que con los enleros: sumar,
restar, mulliplicar, y partir.

SR LEs - oesiame = oo o =
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SUMA DE QUEBRADOS.

P. ;Como se suman los quebrados?

R, Bi tienen un denominador comun O un mis-
mo denominador, se¢ suman los numerado-
res, v la suma ésel nuevo numerador, de-
jandole el denominador comnn.

2L 1452

1, 5 G
g e i

- = -3 que-
A y

brado impropio = i-?'% 0 i—t -

P. ;Y si son diferentes los denominadores?

IR. Se reducen & un denominador comun, sin
iue se altere el valor de ninguno de los que-
brados.

P. ;Por qué se reducen & un denominador
comun? -
R. Porque de ofra manera no serian hemogd-
neos 6 de la misma especie, sino hetereogé-
neos O de especie diferente. No podrian su-
marse mitades, con tercios, ni con octavos:
seria lo mismo que en la suma de los ente-
ros querer reunir hombres, libros, caballos
y otras cosas, queno darian mas resultado

que la confusion.

P. ;De qué manera se reducen los quebrados 4
un comun derominador?

R. Se multiplica el primer numerador por el
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producto de la multiplicacion de los deno-
minadores de los olros quebrados, sin hacer
cuenta del suyo, y resulta el nueve primer
numerador. Su denominador sera el pro-
ducto de la multiplicacion de todos los de-
nominadores entre si. Se hace lo mismo con
Ics deméas numeradores, y esld concluida la
operacion. ) :

P. Veamos la reduccion de -_j_ - —;'-4—-% -

i, e,
— 4 un comun denominador, y luego la su-

ma de esos quebrados.

IL. Multiplico entre si los denominadores 35X
4x2=24. Por este multiplicaré al primer
numerador 1, y tendré 4 24 para nuevo
primer numerador. El denominador comun
lia de ser el producto de los denominadores
5x 3 x4 X 2=120. Sigo con el segun-
do numerador 2, que muitiplico por 40, pro-
dueto de los otros tres denominadores 5 x 4
X 2 y tendre 80, segundo nuevo numera=
dor. El tercero 3 lo multiplico por 50 ,"pro=
ducto de los denominadores 5 X 5 X 2, re-
sultando 90, tercer nuevo numerador. Y el
ultimo 1, lo multiplico por los denominado-
res 5 X 3 X 4 = 60, cuarto numerador.

Resultaran los quebrados siguientes, igua-
les en valor & los anteriores: i

24 80 90 60
i e e e e I e
0 10 T 120 + 90 Sumaré los
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numeradores 24 -- 80 490 4+ 60 =254, v
pondré el comun denominador, resultando:
BWh o M g 1

120 0 T T

P. ;Como se sumard un entero con un que-
brado? _

R. Muy facilmente. Se reduce el entero a que-
brado con la unidad por denominador, y se
hace la suma como entre dos quebrados co-
nitnes. .

P. Veamos la suma de 7 + —.

- [
1 % b §
k. Pongo —l—.l- —-, que reduciéndolos 4 un co-
2 @

: 21
mun denominador, resaltan: =— + = —

/i

a3 d \ o) ..'l
— , quebrado impropio, que en otra forma
Ll
1
és jguala 7 —.
o

P. ¢Como se suman los nitmeros mixlos?

R. Siendo el nitmero mixto, como ya sabemos,
la mezela de entero coun quebrado , se em-
pieza por reducir los quebrados & un co-
mun denominador y sumarlos. Si de su su-
ma resultan niimeros enleros, estos se agre-
gan encima de la columna de las unidades
de los enteros, que han de sumarse des-
pues. La suma de los enteros entre si, se
hace en la forma conocida. A

P. Veamos la suma de 5.240 — + 125 — +

5 | a
400—@ + 5 —.

(24

<)
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I Reducidos los quebrados, por el método
conocido, al comun denominador 560, re-
sultard lasuma de quebrados-

180+ 240 4+-150+72 219 1 141
560 R e
Hecho lo cual, se pone 1 sobre Ia colum-
na de unidades de los enleros, y sacarc la
suma (e 2
5.240
123
400
31

Suma. . 95 -+ Ifll,

RESTA DE QUEBRADOS.

P. ;Cémo se restan los quebrados?

IX. Si tienen un mismo denominador, se resta
e! numerador sustraendo del minuendo, Y
si los denominadores son diferentes, se re-
dueen a un denominador comun, y se hace la

resta sin difienltad. 2
P. ;Como se restarin — de — S s de--

. o |l
2. 1 {

R. = —— = —; queestaresta o dIfCI'LI'l{:l.l
-\) b ol
& 3 _m 45 5l
T

%
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P. ;Como se resta un entero de un quebrado?
R. Se reduce el entero & quebrado, poni¢udole
por denominador la unidad, v entonces la
operacion se ejecula restando un quebrado
de otro. :
Por ejemplo: A P

5 1 3

=) ==
-’_; —L: !,—I——~3— que es la _m‘g;'hé-‘i';[?\
) ) 5 Lo . N,
;Y como se restan los nir '
. Reduciendo los niimeros
brados.
T.lmhien puclln rmi'n se L.l

=2

bl e -—, que ¢sla diferencia de un

l]'l!{?].li“dllﬂ a otre. i 1 4 9 ;
() Iue:14—-a == e e L T
o~ 2 A4 th 8,

== :_!'.- resnltandv ignalmente 1 — T de

diferencia O resla.,




MULTIPLICACION DE QUEBRADOS.

P. ;Como se hace la multiplicacion de los que-
brados?
R. Se multiplican los numeradores entre si, v
lo mismo los denominadores.
5. 42 56

5 53 ab 3
) § y —_— i T s 1 ' G =
Ejemplo X 57 T quep 1ede sim
plificarse dividiendo por 56, 6 dos veces por
6 |
6= —— = =T
ARk

P. ;(No podrian multiplicarse los quebrados,
despues de reducirlos & un comun denomi-
nador?

R. Si sefor, pero seria operacion mas larga
para dar igual resultado,

P. ;tomo se mmlliplica un entero por un que-
hrado, & quebrado por entero?

I. Redueiendo el entero & quebrado , como he-
mos hecho olras veces.

T 2 &
Ljem i —_—
Ejemplo: 8 X % T X

—

;,ll 2
[
|

i 1
=95 —, que ¢s ¢l producto.
£

0 1o que és lo mismo, se multiplica el nu-
merador del quebrado por el entero:

2 16 =l ;
8 X —= — =15 —; resultado igual al
1 i | o

anterior.
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P. ;Y los nimeros mixtos?
IR. Reduciendo, como antes, los enteros & que-
brados.

i | 9 7 65 7
) e, - Aol e M, BNl
e ke ey at e sy

; T :
P. ;Cuinto valen 12 e libras de fruta, & real

y cuartillo la libra?
i 25 5 125

1 2 5
9 ___ —_—_ — — == e =15 =
R. 12 2)(1 7 5 * T _l.)u.

5
Importan 15 - reales.

DIVISION DE QUEBRADOS. '

P. ;Como se hace la division de los quebrados?
R. Multiplicando sus términos en c¢ruz: el nu-
merador del dividendo por el denominador
del divisor, y se tendri el numerador del
cociente; luego se multiplica el denomina-
dor del dividendo por el numerador del divi-
sor, y resultara el denominador del cociente.

Eiemplo 4.

Lie 05, « =« o« — 1 —

Jemp B
4?(5:'1'3 by 4 )
= cocienlo = 2 =
T (ol | 5

2 5 14
SRk i o
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P. ;Y un entero por un quebrado?

R. Poniendo en forma de quebrado el entero.
1 4 4 12

A_’{:—:-——:—:—:'i?
5 i 3 1
Y del mismo modo los quebrados por ente-
G U et 1 '8 L
108 ARl s e
3 3 1 15

P. ;Y como se dividen los niimeros mixtos?
R. Reduciéndolos tambien & quebrados.
2 5 22 2b

gy IR R 3

2 5 2 5 A4 |
P. {2-:;. libras de fruta importan 15 —H- rea-

les: ja como sale 1a libra?
o 1 125 25 250 5
e 4D T e R
R. 15 B 1 E S - = bos

= 1—:. Sale la libra 4 1 Ay reales.
A 4

P'. Por qué se dividen los quebrados, mullipli-
cando sus dos términos en cruz?

R. Porque asi se obtiene el mismo resnltado
que si se hiciese la division despues de redu-
cirlos & un comun denominador, y se eco-
nomiza tiempo.
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VALUACION DE QUEBRADOS.

P. ;Qué és valuar quebrados?

I, Es convertir un quebrado en enteros de las
especies inferiores, 6 en menudo. Un que-
brado de duro, en enteros de reales; un que-
brado de arroba , en enteros de libras, ele.

P. ;Como se expresara en libras — de arroba?
o

R, Se multiplica el numerador por el nimero
de libras de la arroba, y se parte por el de-
nominador; que és el modo que ya sabemos,
de multiplicar un quebrado por un entero.

2 X 25(ntimero de libras de la arroba) :ilj: 10
o o
De modo que 10 libras son — de arroba.
]

ey I :
P ;Cuintos reales son — de 6 duros?
i ]

R. El dnvo tiene 20 reales; luego 6 duros
=120 reales.

1120 e
XS — 40 reales, que ¢s — de 6 duros.
. o
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DE LOS QUEBRADOS DECIMALES.

P. ;Qué son los quebrados decimales?

. Unos quebrados que representan parte de
la unidad, como los quebrados comunes, y
que se diferencian en que el denominador
¢s siempre la unidad, seguida de uno 6 mas
ceros. De modo que el denominador ha de
ser 10, 100, 1.000, 10.000, ete.

P. Segun eso jeomo se considera la unidad en
los quebrados decimales?

. Congtantemente dividida en 10 partes, en
100, en 1.000 y asisuccesivamente, en déci-
mos, centésimos, milésimos, diezmilésimos,
cienmilésimos, millonésimos, elc.

P. ;Cémo se escriben los decimales? y

B. Despues de los enteros se pone una coma;
pero considerando que pudiera resullar con-
fusion de la costumbre bastante seguida de
sefialar con comas los millares, es mejor
poner la coma 6 comilla de los decimales
en lo alto, ya direeta, ya inversa

1%:1,5,61’5, o bien 145,

F. ;Y cuando no hay enleros?
R. Enlences se pone un cero por delante, en lu-
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(=T

gar de los enteros:
1 N
—_— o

P. ; Cuéndo ofrece menos confusion el uso de
la coma comun en los decimales?

R. Cuando solo se ponenuno 6 dos decimalesen
los estados de caudales y cuentas, se conoce
que alli la coma no senala nullar, porque no
tiene tres guarismos 4 la derecha.

De este modo: 3.427,2...... 58.125,1
O bien.. . . . 3.427,23..... 38.125,15
Otros ponen: 5.427_23..... 38.125.15

I, ;Lomo se léen los decimales?

R. Como si fuesen enteros; solo que al final se
expresa y se lée por denominador, décimos,
o cenlésimos, 0 milésimos, ¢ mis.

Siempre el denominador estd representado
por 1, seguido de tantos ceros como guaris-
mos decimales hay.

e SR g R :
0’5 = i 0 cinco déeimos.

R y A i
055 = e cincnenla y cinco centésimos.

*5h5 = = quinientos cincuenta y cin-
1000 { PR

co milésimns.
P. (Como se lée 27°'532041°?
532041
R 27 -2 97 enteros inientos Lrein-
t 1000000 / enleros, quinientos t

ta y dos mil, cuarenta y un millonésimos.
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P. ;Se altera e: valor de un decimal por afia-
dirle o quitarle ceros i la derecha?
Ik. No Seior, porque lo mismo és
0’5 que 0'50 y que 0°5000;
5 a0

. 2 65 ien lo mi - _,
pnesto que és tambien lo mismo 19 14€ ors

que - 3000, siempre 6s —.

10.000 2

P. ;Y si se ponen ceros i la izquierda, entre la
coma y el primer decimal?

R. Entonces se hace el decimal diez veces

menor-. il
05 = Ty
1 bl 5
005 = W5
0’ = ey
o 1.000

P. ;Y si se cambia el lugar de la coma en los
nimeror gnixtos, de entero y decimal?

R. Si la coma se corre un lugar 6 una casilla
a la derecha, el nimero se hace 10 veces
mayor. Y cuando la coma se corre hicia
la izquierda, el nimero resulta 10 veces
aenor.

2°254 és 2 enleros y 254 milésimos.
22’54 és 22 enteros y b4 centésimos.
2254 és 225 enleros y 4 décimos.
Al contrario, corriendo la coma ala izquier-
da, resulta que
2254 ¢és 2 enteros y 254 milésimos.
0°2254 és 0 enteros y 2.254 diez milésimos.
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P. ;Como se cambian los quebrados comunes
en decimales?

R. Haciendo la division que estd indicada por
todo quebrado comun, y que no puede efec-
tnarse sino agrandando el numerador. Se
multiplica el numerador por diez, que es
afiadirle un cero: se hace la division, v el
cociente da un decimal. Este se escribe po-
niéndole & la izquierda un cero y su coma.

En %procedo a hacer la division; y como
no puede ser, aumento un cero al numerador.
i0]5
02, que és el quebrado decimal por
cociente ; de modo que % =)i2

P. ;Y si no resulta cociente exacto?
R. En tal caso se contintia la division , ana-
diendo ceros 4 los dividendos parciales.

m B (16
80 07125, cociente en quebra-

do decimal.

Asi és tambien como en la division inexacta
de los niumeros enteros, en vez de poner el
residuo de la dltima division parcial en for-
ma de quebrado comun en ¢l cociente, se
prefiere usar los decimales; lo cual se consi-
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gue anadiendo ceros & los dividendos pareia
les, en esta forma:

152 |47
15 B
-5 n quebrado comun.
132 {17
130 7764705 en quebrado decimal.
110
080
120
0100

Y se contintia la operacion todo lo que se
quiere, pues cuanto mayor séa el nimero
de decimales, tanto mas se aproximard el
~quebrado a la exactitud.

OPERACIONES DE LOS DECIMALES.

P. ;En qué forma se suman los decimales?

R. Como los enteros. Se escriben los suman-
dos de modo que todas las comas caigan en
columna 6 linea vertical, y 4 la suma se¢ le
pone la misma coma,




60

P. Veamos qué suma darin los numeros si-

guientes:
Ejemplo. . 52045
1°2276
0'357
335

R. Suma.. . 35866276

P. Pongamos una resta, que se hace tamhien
lo mismo que con los mimeros enteros.
R. Ejemplo. 3752210076
—21°07842

Resta. . 3750102264

P. ;Y cuindo el minuendo tiene menor nimero
de decimales que el sustraendo?

R. Se le anaden ceros al minuendo.

Ejemplo. 724’521 — 378167246
Escribo. . . 724521000
—578'167246
Resta.. . . 346°353754

P. ;Como se hace la mulliplicacion?

R. Como en los enteros; con la advertencia de
poner la coma en el producto, separando
por la derecha tantos guarismos, cuantos
son los decimales de los dos factores juntos,
multiplicando y multiplicador,
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P. Pongamos un ejemplo. 7252 hectireas de
prado & 10’11 duros.

B Spnenice s 7252
x 10711
7252
7252
Tor
72520
Importan. . 7331772 duros.

P. ;Cudndo se abrévia la multiplicacion?
R. Cuando uno de los faclores séa de nimeros
enleros y termine en cero.
27345 x 10 = 273’45
27°5345 x 100 = 2754’5
Porque el correr la coma un lugar a la de-
recha es multiplicar por 40, dos lugares
multiplicar por 100 y tres lugares multipli-
car por 1.000.
P. ;Lbémo se hace la division de los decimales?
Ii. Se iguala el niimero de decimales entre am-
bos términos, aiadiendo ceros 4 la derecha,
y se divide como en los niimeros enteros. Si
¢l cociente no es exacto, se van afadiendo
ceros & los dividendos parciales, y se pone la
coma en el cociente, para denotar que los
guarismos que siguen son decimales.
P. Ejemplo. 23’5 libras de azucar han costa-
do 62’72 reales; ;& como sale la libra?

e T




62

I.. Afiado un cero al divisor y eseribo:
6272 | 2550
15720 2°6689, precio a que sale cada
1 6200 libra.
21000
22000
450
P. ;Y quésncede cnando elcociente no es exaclo?
. Que se hace periddico , por que & mas 6 me-
nos distancia reaparecen los mismos guaris-
mos por periodos O séries.. A veces se 11;.1 el
cociente en un guarismo (ue nunea varia, y
cntonces pasa i cocienle conlinuo,
P. Viamos ejemplos de uno.y olro.

Lo 60°5 1
55 = b4'013181....,
* 90
20
00
20
1
Que ¢s un cociente periddico de 81 en 81,
a0 | 12
20 A1°GGG.....
80
40
4o
30

Que és un cociente continuo en el guaris-
mo 6.




B
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. En qué casos se abrévia la division?
En los contrarios & lo que hemos dicho res-
pecto de la multiplicacion. Para dividir poer
10 enteras o por 100, 6 por 1.000), ete., se
correrd la coma una, o dos, 6 tres casillas &
la izquierda, que és hacer el nimero 10, 6
100, 6 1.000 veces menor.
Ejemplo :

164'3778 : 10 = A6°45778

164°3778 : 100 = 1'645778

164’3778 : 1.000 = 0’1645778
;De qué manera se valian los decimales?
Efectuando su multiplicacion por el niime-
ro de unidades inferiores, conlenidas en un
entero de la unidad superior. Es lo mismo
que en los quebrades comunes, con la di-
ferencia de que aqui és escusada la division
por el denominador, y solamente hay que
cuidar de la coma.

Ejemplo: 0’5 de un duro.

Para valuarlo en reales, se multiplica por
20 y resultarin

x 0’5

10 reales.
En 0°6 arroba, para valuarlo en libras,
serd:
25
0'6
15 libras.
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DE LAS RAZONES Y PROPORCIONES.

P. ;Qué és la razon de dos nimeros?
R. La relacion entre uno y otro.

Razon aritmélica es la diferencia enlre un
nimero y olro, y se escribe con un punto in-
termedio 6 .7 = 1.

Razon geoméirica és el cociente de un nu-
mero dividido por olro, y se escribe con dos
puntos intermedios 8 : 92— 4.

De modo que la razon de 8 : 2 es 4. El 8
¢s el antecedenle, y el 2 el consecuente.

P. ;Cuéndo se altera una razon geométrica por
multiplicacion 0 division de sus dos términes?

R. Cuando se multiplique 6 divida por ntme-
ros distintos. Mas si ambos términos se mul-
tiplican 6 dividen por nun mismo nimero, la
razon subsiste sin alterarse,

P. ;Qué és proporcion?

R. La confrontacion 6 comparacion de dos ra-
zones iguales.

La proporcion arilmética apenas liene apli-
cacion.

P. ;Como se eseribe una proporcion geométrica?
R. Poniendo una razon despues de otra, inler-
mediadas de cuatro punms

Ejemplo. . 2:4::6:12

9'és 4 4 como 6 4 12.

El 2 y el 12 son extrenos: y el 4 y el 6 son
medios.

g
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P. ;Cudl ¢s la propiedad mas notable de las
proporciones geoméltricas?

It. Que el producto de los extremos es igual al
de los medios.

c B VI TR 4Ax6=24.
En 5:15::15: 45
DX 45 = 225......45 X 15 =225.

P. ¢Qué partido se saca de esta propiedad?

R. Que, conocidos tres términos, se halla [i-
cilmente el cuarto que [alla.

P. ;De qué manera?

R. Cuando falta un medio, se maltiplican los
extremos, y su producto se divide por el me-
dio que existe 0 se conoce, de donde resul-
ta el otro medio que faltaba.

Y si lo que falta es un extremo, se mulli-
plican los medios, y el producto se divide
por el extremo conocido.

P. Ejemplos: 482 v
e ¢ 37

8X7 _

|
[
=

Enell.l....z=

Y enel2... . 0=

Y serdn A:8::7:14
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DE LA REGLA DE TRES.

P. ;Qué és la regla de tres o de proporcion?

. Es el buscar en una proporcion el 4.° tér-
mino, conocidos que sean los olros tres.

P. ;Como se llaman los términos de la regl:
de tres?

Ii. Los dos conocidos de una misma especie se
llaman datos & términos principales; y los
otros dos, uno conocido y otro que se busca,
se llaman resultados 6 relativos. El desconc-
cido es la incognita, v se sefiala con una x.

P. ;En qué se distingue la regla de tres?

. En sumple y compuesta. Simple és la que

solamenle tiene cuatro términos, los tres co-

nocidos y la incognita; y compuesta la que
lleva accesorios. %

P. (Y la regla simple ;en qué se divide?

R. En directa & wnversa. Directa, cuando los
resultados siguen el mismo oérden de aumen-
to 6 diminucion que los datos. Inversa, cuan-
do los resultados disminuyen segun aumen-
tan los datos, y al revés.

P. Si 10 varas de pafio cuestan 450 rs.; 17 va-
ras geminto costaran? ;Es directa 6 inversa?

R. Directa, porque 17 varas han de costar mas

que 10. &
10 : 47 12 450 : 2 = i}‘ﬂ‘“" = 765 rs.

P. Si una plaza siliada tiene raciones para 40

—
e
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dias; ;a cnanto se habra de reducir la ra-
cion para que alcance a 50 dias?
R. Es regla de tres inversa, porque en 50 dias
tocarén los sitiados & menos racion queen 40.
Diremos:
]40: 50 :: @ : 1, que éslaracion coni-
pleta.
0 bien 50 40 :: 1 32— f_l} =i, que
és 08 de racion. LA
P. Si 12 albaniles construyen una tapia en 15
dias, 6 albaniles jeudnto tiempo necesitarin?
R. Es inversa, porque & menos albaniles
mas tiempo. L
§: 42 :: 15 ¢ g=—is =% — 50dias.
P. Si 6 mazos de plumas euestan 7 rs., jeudn-
to costarin 45 mazos?
R. Es directa, porque mayor nimero de ma-
zos cuestan mas dinero.
W A YU Sl e 1 S
615 2 T'T__T_*_G-““-ii_
=17 — = 17’5 reales.

P. La regla de tres compuesta jcomo se re-

. suelve?

It. Reduciéndola & simple. Para ello se multi-
plican los términos principales por los acee-
sorios respectivos, gnardando para cada uno
el orden directo O inverso que le corres-
ponda.

P. Ejemplo. Si 25 albaniles, trabajando 10 ho-
ras al dia, levantan en 15 dias 35 metros de
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tapia; 56 albaniles en 20 dias trabajando 12
horas ;cuintos métros levantarin?

I, El trabajo de 25 albanilesx 15 dias X 10 ho-
ras, equivale al de 3.750 albaniles en 1 hora.
Y el de 56 albaniles en 20 dias 4 12 horas
equivale al de 8.640, tambien en 1 hora.

Entonces la proporcion serd: =

5750 : 8640 :: 55 : 2 =200 X5 _ ggegy
metros. Sl

P. Si un escribiente eopia 150 hojas de un li-
bro en 18 dias trabajando 10 horas al dia,
ieudntas hojas copiaran 4 escribienles en 25
dias trabajando 12 horas?

R. 1x18x 10 =180.

AX25%x12=1200

180 : 1200 : : 150 : x__ﬁ_ﬂx"Gui.oon
hojas. L
P. ;Y si, dadas las hojas, se quisiese saber el
nimero de eseribientes necesarios?
R. Entonces seria:
150x 256 X 12 = 45.000
1.000x 18 x 10 =180.000

45.000% 180.000::1 : p=100-808 __
cribientes. 45.000
P. (Y si se quisiesen suher los dias?
R. Seria: 150 x12x4=7.200
1.000x 10 %1 =10.000

7:200 40000 :: 48 e 1BX UG = o,
uias.

(513
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REGLA DE COMPANIA.

P. ;Qué és la regla de compaiia?

It. La que distribuye las ganancias 6 pérdidas
de los asociados, segun la parte que cada
uno puso en el capital 6 en el fondo comnn.

P. ;Como se hace la operacion?

R. Sencillamente, por una proporcion ¢ regla
de tres, que se replte para cada socio.

El anltal social és & la ganancia 6 pérdida
total, como la parte de cada uno & su cuola.

P. 5 sbeios pusieron un capital de 500 duros:
A puso 152; B 104; y C 44. Ganaron 182
duros; jcomo los repartirin?

2 5 ol
R.500:182 :: 152: 2=192X152 __go9y555,

ganancia de A. o
500 : 182::104 : 2=12X 10 — g509533,
ganancia de B. s
300:182 :: 44:2 :l—s_z—%i‘- 26'69553,
ganancia de C. & _
Total st oy . . 181°99999;
que ¢és dprmmlm ion de 182
Lo mismo se repartirin las pérdidas.
Esta ¢s la regla de compaiia sumple.
P. ;Y si los socios no han tenido empleado su
dinero por ignal espacio de tiempo?
R. Entonces éslaregla de compaiia eon tiempo:
se mulliplica cada cuota ¢ participacion por
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el tiempo correspondiente, y luego se proce-

de del mismo modo que en la regla simple.
Si A no hubiese tenido puesto su dinero en

fondo mas que 6 meses, mientras que B lo

habia tenido 9, y € 12; se darian los valo-
res siguientes :

Ace v w43 X 6= 3

B

v oo e AMEXG= 856
C. . . . 44x12= 528
2.376

Asi establecidas las cuotas 6 participacio-
nes para el reparto de ganancias, resultara:

182 X 912
Q mEe . 100.. o — £
A 2.576:182:012:2= 3576 = 698585

-4 - HOTA - _{82}(958
B 2.5376:182::936 :2= ShHE

Q= ; - _._.1_%{23(5%_ ’
C 2.576:182::528 :2= 3576 = 404444

aotal. . o v N e 6 e e 20119998

= 71’6969

REGLA DE INTERES.

P. (En qué consiste la regla de inferés ?

Ii. En averiguar la ganancia de una cantidad
puesta a rédito.

P. ;Cuénto producen 2.500 rs. al 6 por 1002
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R. Diré: si 100 producen 6. los 2.500 produ-
100 - l“';‘ "‘c,_;"fl';[‘,l“ T 6Xx2500 _ 45000
=150 reales. e A9

P. ;Y 56.532 reales al 5’5 por 100, que tam-
bien se eseribe 5'5p-%-?

R. 100: 3% :: 56.552: z=
127.962 __ 1.976%62 real
—05— =1 62 reales.

P. Si se conoce el capital y el rédito, jeomo se
sacard el tanto p-2- del interés?

R. Planteando bien la proporcion.

P. Un capital de 24.000 reales que produce
960 reales, 34 como estd impuesto?

960 x 100 96

R. 24.000 : 960 : : 100 : = —500— = 57
=4, que és el interés ¢ el lanto p =~

P. ;Y conocidos el rédito anual y el interés,
ipuede encontrarse el capital?

R. Perfectamente.

P’. Pues bien: percibo el rédito de 6.500 rea-
les anuales al interés de 6 p 23 ¢ cual és mi
capital impuesto? o i

R. 6:100 :: 6.500: 5 100X 050 GO0 _
108.533°355 reales; capital que produce la
renia de 6.500 reales al 6 p =-.

5'5 % 56.532
100
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REGLA DE ALIGACION.

I'. ;Qué és la regla de aligacion ?

R. La que ensena la manera de encontrar e!
promedio entre los valores o precios varia-
bles de las cosas.

P. ;Como se procede para ello?

R. Sumando los rendimientos ¢ productos, y
dividiéndolos por el nimero de los articulos
0 especies.

P. Habiéndose vendido

150 fanegas de trigo 4 52 reales.
97 & 55
265 a 51
y 45 4 56; se quiere saber el precio me=
dio de esas ventas.

R. 150 X 52 = 7.800
97.% 56 = 2055
263 x 51 = 43,413
15X 86 = 840
465 fanegas 24.008 reales
24. : g .
_;lﬂglﬂ_: 51’802 ; precio medio del trigo
i L
vendido.

P. 55 sacas de lana pesaron 550 arrobas;
126 pesaron 1.386 arrolas;
86 pesaron 1.032 id.. jCudl és el peso me-
dio de la saca?
. 247 sacas..... 2.768 arrobas.
298 112064 arrobas; peso wedio de

247

la saca de lana.




P
R

i
R.
-

L.
P

R

|
e

DE LAS POTENCIAS Y DE SUS RAICES.

. {Qué és 1a elevacion de un niimero i potencia?

. El producto de la multiplicacion por si mis-
1o, una O mas veces succesivas.
+Como se llama la segunda polencia?
Cuadrado.
Cudles son los cnadrados de 1, de 8, yde
250?
1x1=1 8x8=64 250x250=062.500.
Qué ésla rais?
. El niimero que se multiplicd por si mismo
para formar el cuadrado. .

De modo que la raiz cuadrada de 1 és1; la
de 64 és 8; de 62.500 és 250; de 16 és 4; de
25 és b, ete.

P. ;A qué corresponde un enadrade?

i

. Al espacio comprendido en un cuadro ¢

marco de lados iguales. El largo de cada lado
es la raiz del cuadrado: un enadro de 4
pies de lado tiene 16 pies lineales de cerco
0 conlorno,, y contiene 16 pies cuadrados de
cara 6 superlicie ; el de 8 contiene 64; el de
250 contiene 62.500; el de b pies contiene
255 y asi de los demas. Las superficies 0 la
extension superficial, se miden por enadra-
dos, como la vara cuadrada, el estadal, la
fanegada, el metro cuadrado, el drea, la
hectarea, ele.
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P. ;Y qué és el cubo?
R. La tercera potencia, 6 el cuadrado multi-
plicado por la raiz.
Asi, 16 es el cuadrado de 4, y multiplica-
do por 4 da 64, que és el cubo.
P. ;Cudles son los cubos de 1, de 5, de 8, de

45 , de 250?
R.1x1x41=1 5x5x5=125
8x8x8 =512 A5 x 4b x 45 =91.125

250 % 250 x 250 = 15.625000.

P. Entonces jeundl és la raiz de eslos cubos?

R. La raiz cubica és la misma de los cuadra-
dos correspondientes: el nimero que se ha
multiplicado dos veces por si mismo.

P. ;A qué se refiere materialmente el cubo?

R. El cubo és un solido 6 macizo como un dado,
con seis lados 6 caras formadas de cuadra-
dos iguales. Las medidas de capacidad 6 ar-
quéo y de solidez, se hacen por medio del
cubo, como la vara ciibica, el pie cibico, el
metroctbico, el litro, el hectolitro, y demis.

P. ;Cuiles son las potencias y raices mas fre-
cuentemente usadas?

R. Las segundas y terceras: el eunadrado y el
cubo; la raiz cuadrada y la ciibica.

P. ;Gémo se eseriben?

R. Para las potencias se pone un 2, un 5, un
4, ete., a la derecha y encima del guarismo
de las unidades, con una raya sobre el nii-
mero 0 la canlidad para indicar que la po-
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s Siis Smmg N
tencia la abraza por entero 4°... 720 "..5

85357 °... 5%... 675 . Y las raices se indi-
can con este signo /. La raiz cuadrada de

2
16 se escribe V] ¢ simplemente v"fg.

La raiz cibica de 64 se escribe 17
8*=64.. ) g5 =8 25 ~—19625

V15625 =25.

MEDIDAS Y PESAS.

P. ;Cuales son las medidas y pesas en Espaiia?
R. 1.° Las llamadas de Castilla, que han
sido hasta aqui las legales 6 de Ley;
2. Las del sistema métrico deecimal,
que serdn las legales en lo succesivo;
3.° Y las provinciales, que se diferencia-
ban en casi todas las provincias, ocasionan-
do confusion y perjuicios, y que deben des-
aparecer.
P. ;Cuales son las hases de las medidas de
Castilla?
R. La vara para la longitud,
La fanega o fanegada para la superficie o
medida agraria,
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El cahiz para diridos, y por lo tanto para
granos,
El moyo pava los liquidos,
La vara eibica para la solidez,
La libra para el peso.

SISTEMA METRICO DECIMAL.

P. ;Cual ¢s el fundamento del sistema mé-

lrico?

R. El métro, unidad 6 tipo de la medida

B

lineal , “del cual se derivan las demas me-
didas y pesas.
JLuales son las unidades derivadas?

. El area 6 la drea para la superficie =100

métros cuadrados,

El litro para la capacidad =1 decimetro
eiibico, _

El métro cibico para la solidez,

El gramo para el peso, igual al peso de 1
cenlimetro ciibico de agna; aunque el kilo-
gramo O mil gramos, ¢s de mas comun apli-
cacion en los usos corrientes de la vida.

. (En qué consiste esencialmente el cistema

métrico-decimal?

. En que las medidas y pesas siguen para

aumentar v disminuir, el 6rden natural de
la numeracion por decenas, centenas, mi-
Iares ele,
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I’. ;Por qué razon se prefiere este sistema en
el uso comun?

. Porque las operaciones olrecen una grande
facilidad, como que las. multiplicaciones y
las divisiones se hacen con solo variar de
lugar las comillas de los decimales.

P. ;Como se anmenta y disminuye la unidad
[undamental y las derivadas?

. Multiplicandolas ¢ dividiendolas por 10,
de donde resultan mululds Y pesas supe-
riores ¢ inferiores.

P. ;De qué manera?

B. Se han formado voces compuestas, que &
la vez expresan la escala del aumento 6
diminueion, y determinan la medida o peso
en cada caso.

P. Esta bien. Cada una de esas voces com-
puestas tiene dos partes 6 dos arliculacio-
nes. La primera forma escala ascendente
O descendente para senalar el cuanto: con-
siste en nimeros de origen griego para su-
bir, y de origen latino para lmjur El oido
se acostumbra & distinguirlos. La segunda
fija las medidas y pesas en metros, dreas,
gramos ele.

Veamos esas combinaciones.

R. Deca, antepuesto, és. . 10 veces
LIS Ve o sl e letls 100
Kalotoenasy ot e nne
Mg, o o o b et s, ot 2040
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Decametro.. . . . . . . 10 metros
Hectometro.. . . . . « ; 100 id.
JGlOMetP0e o » ot o e oo 000 - 3L [
Miridametro. .. . . . . . 10.000 id. |
Y lo mismo
Begalidrais: . aticsh o ela A0 litros .
Heotolfro. « « «ov s« 100  id. [
Falaliiressi s nis &l 1.000 id.
Decagramo.. .. . . . . 10 gramos
Hectogrdmo, . . . . . . 100 id.
Kilogramo.. . . . . . . 1.000 id.
P. Eso ¢s para aumentar: pero jcomo se dis-
minuye?

R. Por la inversa, descendiendo y dividiendo
por 10. Notese. que las articulaciones de

nimero 6 del cuanto para bajar, acabanen ¢ 1
Deci es la decima parte ¢ 0’1
Centi, la centésima. . . 0°01 (
Mk, la milésima. . . . 0°001

decimetro —1% de metro.. 0’1 metlro

-~ 1 L
centimetro W ...... 0’01 metro
milimetro — 0~|~J- <+ . . 07001 metro
decilitro W de litro. . . 01 litro

centilitro ——. . , , . . 001 litro
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mililitro _{_%(I_U .+ .+ . 07001 litro
decigramo {—{U—de gramo. 0’1 gramo
cenligramo TllT[f ve + o« 001 gramo
miligramo l.(:l}[l vov ... 0001 gramo.

P. Como se leerda 2m4%, 6 bien 2™ 4, ¢ séa
2’4 m?

B. 2 metros 4 decimetros, ¢ 24 decimetros,
porque 2 metros =20 decimetros.

P. ;Y 0’32 m?

R. 52 centimetros, que se descomponen en=
3 decimetros y 2 cenlimetros.

P. ;Como se escribe: 41 litros v 5 decilitros?

R. 415 litros, 6 415, que significa =4 de-
calitros, 1 litro, y 3 decilitros; 0 bien 413
decilitros.

P. ;Y 172 areas y 4 cenliireas?

R. 17204 dreas 6 172 04, que comprenden
A heclirea, 72 areas, y 4 centidreas, ¢
bien 17.204 centidreas.
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TABLA PRIMERA,

CORRESPONDENCIA
DE LAS
MEDIDAS Y PESAS DE CASTILLA
CON LAS DEL

SISTEMA METRICO DECIMAL.

5,

Los gquarismos decimales son fracciones de
aproximacion.

MEDIDAS DE LONGITUD.

L et i 5 pies.. . . 856005 decimetros.
Pie. .« .. 12 pulgadas. 27865 id.
I'ul-*ad.l -+« A2 liness.. . 2322  centimetros
Lingas o - 12 puntos. . 1935  milimetros.
Tambien se divide la vara en4 palmos 6 cuartas.
Palmo. . & - . . - 9 pulgadas. 20897 decimetros.

ITINERARIAS O DE CAMINO.

20.000 pies.
{ . l;hl;'h{]fl varasf { 5570 BG meLros.

AGRARIAS O DE SUPERFICIE.
Fanegadetierra 5706 estadales. .- GA'59056 dreas,

Aranfada; . .« 4005 . Coonn ALTIS6 id.
Botadad, ... . 16 v'}::i:aascua-i 11°1789 cer!:!l“i:-
Vara cuairada "":Ff:“‘!“f“'{ P
bis cvatain, {44 PRIgAds) 77052 entimetrs
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DE CABIDA PARA ARIDOS, PARA GRANOS.

Cahiz, . .« . s 12 fanezas.. . G'G0I2 hectolitros
Fanega. . . .. 42 celemines, 55°501 - litvos.
M;:‘:}'gg‘; POREET 10, 277505 id.
Cuartillawe=: o @ id 43°875 id,
Celemin, . . . . 4 Lu.lrlillus £625 1,
Gupttio oo e 000 11562 id.
DE CABIDA PARA LiQUIDOS.
floyo. . . . .. 16 cintaras. . 25812 hectolitros.

Cintara o arro-y SR
ba de vino. } 8 azumbres, . 46’155 litros.

Aznmbre. . . . 4cuartillos.. 2016 id.
Cuartillo. ... 4copas.. .. 5042 decilitros.
Copa. ., .. sa 5 0 s W0 o AP2005 34,

PARA ACEITE.

Arroba (cahula 25 libras  deg yopnm :
no peso). 't cabida. . . 12565 litros.

Lilival . . o vie 4 panillas. . 50'252 centilitros.

Familliy. ioiainde  Mine & ehnia 127565 id.

CUBICAS O DE SOLIDEZ,

27 pies e- {58& decimelros
bicos,. cithicos,

Pie cibico. . ; "’“ll’l‘{‘l‘ﬁ;',:[ji R id. |
: Ellnn% {12'518 centimelros

48,

Yara ciibica. .

Pulgada ciibica. ciihicos,

G
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PESAS, O MEDIDAS DE PESO.

Tonelada. . .

Quintal,
Arroba.

Librai . ..

Onza..

Adarme. .,

Tomin. . . . .
GIiN0. o » e

20 quintales. . . 920'18  Kilogrimos,
4 arrobas.. . . AG'009 dd,

95 libras.. « « . Q;E‘I]lgg ]ill.

. ' lectogrds

16 onzas. . . . . § el
46 adarmes. . . 23'755 gramos.

5 tomines.. . . Y707 ad.

42 granos. . . . 5'99  decigramos.

L

TABLA SEGUNDA.

CORRESPONDENCIA

DE LAS

MEDIDAS Y PESAS METRICAS

CON LAS DB

@A SEIRIDm:ImLES

Miridmetro =
Kilometro. . .

Hectometro.
Decdmeltro..
Meiro. . . .
decimetro. .
centimetro.
milimetro. .

5 s = 0 8 0 »

DE LONGITUD.

10.000 metros, = 2’79 leguas.

4.000.. . ... 419631 wvaras,
L N A 41965  id.
. : 4496 id.
TR 196 id.
- . 40567 pulgadas.
oM. ... 51667 lineas
0001.. .. U5166 1d. -

409 cenligramos,
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DE SUPERFICIE O AGRARIAS.

Hectirea. . . . 400 dreas.. . 1’552 fanegas.

Ared.. . voe [ P 8’946 estadales.

cenlidrea 6 me- I 00! 4451 wvarascuadea-
tro euadrado, ‘ das.

. ... DE CAPACIDAD PARA ARIDOS O GRANOS.
Kilolitro 6 me-4 4 460 Jitros, . 46018 fancgas.

tro cibico.
Heetolitro, . . N s 1'802 id.
L | 2162 eelemines.
1 -

Decalitro. . .
0'8648 cuartillos.

d £y O et L G e
decilitro.. . . . £ )i 4’5856 ochavillos.

DE CAPACIDAD PARA LiQUIDOS.
Kilolitra.. . . .  4.000 litros.. . G61'98  cdntaras.

Hectolitro. . . . 1L A 6193 id.
Decalitro. . . . s - 4959 azumbres.
Exlrpi. o s : b e e 1985 cuartillos.
decilitro. . . - . i SRS 0795 eopas.

DE SOLIDEZ.

.- 0 r ‘_
Metro cibico. .  4.009 litros. . { 1'71209 varas cibi

cas.
decimetro cli- ! 1 § 798556 pulgadas
IG0LS) sits s s ME g ' cl’ihtc.’x!.:i.J
centimetro cu- ) 15795  lineas cibi
hico......‘ (]U{Ili....! €as.
DE PESO.
Toneladamétrica. . . 4.000 kilogramos. “l’m 47 quintalcs
Quintal métrico.. . . 400, . ... .. 21754 id.
Kilogramo. . . . . . 1.000 gramos.. . . 24754 libras
Iectogramo... .. . 4000 ...... 3477 onzs
Decngramo.. s L R e o "')I:i tomines
T TR A S b [ UEREETT 20003 granos

decigramo, . . . . . 01.. ..... 2005 id
centigramo.. « . - . 121} SO . 02005 id.
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P. (Qué ventajas tracrd ‘@ Espana el sistema
mélrico?

R. Esta mandado por la Ley que eu lo succe-
sivo séa de uso general, y lo merece porque
trie la ventaja de la facilidad y exactitud,
y ademds el grandisimo Dbeneficio de la
uniformidad.

P. ;De qué modo se facilita el uso de las
medidas métricas?

I. Consintiendose para el menudéo en las
tiendas e! medio kilogramo, asi como ¢l
doble litro, y el medio litro,

mONEDAS.

P. ;Cual és la moneda que en los tltimos
tiempos se ha usado en Espaina?
Ii. De oro:
Laonza.. . . . . . . 320 reales vellon.
La media onza.. . . . 160
El doblon de 4 4.. . . 80
El escudo de oro.. . . 40
O I T S o e st AL
De plata:
El peso duro. . . . . 20
Elesendo.. . . . . . 40
Lo pesel@s.) e ok = 4
La media peseta.. . . 2
Ehreul's s o5 =i




De cobre:
2 cuartos. . . . . . . 8 maravedises
i enartos o < s e
4 ochave. . <usT,
4 maravedi. . . . . .
El real vale 8'5 cuartos
P. ;No habia otras monedas?
I. Si Seiior: 1a de premio en el oro, la co-
lumnaria en la plata, pesetas de 5 rs. y
medias pesetas de 25; y ademds la imagi-
naria, como el doblon sencillo de oro de &
3 duros, el peso sencillo de plata de 15
reales, el ducado de 11, v otros.
P. ;Cual és el nuevo sistema para en adelante?
R. En adelante se acunard segun la Ley:
De oro:
El doblon de Isabel. . 100 reales

(=

54 maravedis.

De plata:
Elidove.. o . % o .- 20
El escudo 6 medio duro 10
Lapeseta. - « . .. . 4
La media peseta.. .. 2
Elireal., < his o et 1
De cobre:

El medioreal.. . + . 0'5
La décinta.. ., « . « + 01

La doble décima.. . . 02
La media déeima.. . . 005

Por manera que :
1 doblon=10 escudos= 100 reales = 1.000 déecimas
{ escudo = 10 reales= 400
dveal = 40
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P. ;Como se divide el real en cl comercioy
en las oficinas?

. En e¢éntimos de real.

P. ;Cual és la correspondencia de los wmara-
vedises & las cénlimas 6 cénlimos de real?

RR. 1 maravedi = 0’03
Ao 029
) bty o 0’59
0 s e 088
B o ey v 1

DIVISION DEL TIEMPO.

P ;Como se divide el tiempo?
IL. 1 siglo. . . 104 afios
1 ano.. . . 365 dias
4 mes. .. 300 51 diag
4 dia.. . . 24 horas
1 hora.. . 60 minutos
1 minutn.. 60 segundos.
T.os meses de Abril, Junio, Setiembre y
Noviembre tienen 30 dias.
El de Febrero tiene 28 dias yen los afios
bisicslos 29.
El afio de 1860 es bisiesto, v lo serd el
de 1864,




NUMEROS DENCOMINADOS.

P. ;Qué son nimeros denominados:

It. Son denominados ¢ complejos los niimeros
que, no solamente se refieren & cosa con-
creta y determinada, sino que forman es-
calones espresando varias especies de un
mismo género, O séa, unidades superiores &
inferiores,, como en las medidas, las monc-
das, el tiempo ete.

Por ejemplo:
6 arrobas, 12 libras, 7 onzas, y 5 adarmes;
46 varas, 2 pies, 10 pulgadas, y 7 lineas;
9 anos, 6 meses, 17 dias;

Y olros semejantes.

P. Es dificil el manejar los nimeros dencmi-
nados?

R. Dificil , no Seifior : éspesado, y llega & he-
cerse incomodo cuando hay que manejar y
reducir las variadas medidas y pesas pic-
vineiales usadas en Espana,

P. Cual éslo facil y sencillo en nimeros deno-
minados?

R. [l sistema métrico decimal.

P. ;Pueden ponerse los denominados cn forma
de niweros mixtos?
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I. SiSeiior, y 1o son en realidad.
EEn los ¢jemplos de arriba, podria ponerse:
arrobas 6 4 o fto S
R T TR )

-
i

varas 16 - —9—-{—2}-—.‘-—_—
3 56 452

P. ;Quéoperaciones se hacen con los niimeros
denominados?

R. Las mismas que con los niimeros ahstractos:
sumar, restar, muoltiplicar, y dividir.

P. ;Cual és el medio uniforme de preparar es=
Las operaciones?

R. Reducir todas las especies & valores de la
inferior. Mas en la suma y la resta suele
escnsarse este trabajo, sumando ¢ restando
directamente las especies entre si.

P. ;Cual és el enidado que hay que tener en
la suma y la resta?

Ii. En la suma parcial de cada especie, si re«
sultan unidades de la especie superior inme-
diata de su izquierda, se hace la reduceion
al paso, y no se escribe en la especie infe-
rior mas que el excedente 6 elpico. Y selle-
vanl, 2, 5 6 lo que séa, para anadirlos 4
la especie superior de su izquierda.

En la resta, si el sustraendo parcial o de
cada especie, es mayor que el minuendo,
se anade al minuendo el valor de nna uni-
dad de la especie inmediaiad sn izquierda,
que luegose le descuenta, disminnyéndola al
minuendo 0 aumentindola al susiraendo.

L
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P, Veamos la suma de

1 1
524 duros 2 pesetas 5 reales 0°56 céntimos
a2 1 0 0’78 de real.
126 i 2 0
R. 482 4 8 1'54
2 054

En la suma parcial de 154 céntlimos de
real , resulta una unidad de la especie supe-
rior que equivale & 100 eéntimos, 6 un real,
y se pas« & la especie de los reales. Lo mis=-
mo en 6 reales, que resulta una unidad de
pesela; y unicamente se apuntan en cada
columna los picos 6 residuos que no llegan &
formar especie superior.

P. Otra suma:

. o =
57 varas 2 pies 7 pulgadas 8 lineas
210 1 4 11
53 2 10 4
L. 281 8 2% 23
0 10 11

P. Veamos ahora la suma en el sistema mé-
[rico:
2 kilom.-+7 hectom. 46 decam.-45 metros
~+T7decim.~+5 cenlim.-4-4 milim,

. Todo esto es una gran complicacion volun-
taria, que ni se eseribe, ni se pronuncia de
semejaute manera. Todos esos sumandos se
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juntan en uno solo: la suma estd hecha
por si misma. Se eseribe sencillamente
2.765'754 metros , poniendo la coma delan-
te de los diminulivos 6 especies inferiores al
metro, que és el tipo ¢ unidad fundamen-
tal. Y tambien puede quitarse la coma, y
escribirse y leerse 2.765754 milimeltros.
P. Otra suma. 2.765'75% melros
155201
7.210"2

D. Resultan. . 10.129'155 metros, que se
lée: 10 kilometros, 129 metros y 455 mili-
metros, 6 bien 10.129 metros y 155 mili-
metros, 6 10.129155 milimetros.

P. ;Cual ¢és, pues, la diferencia entre los
denominados comunes y los decimales?

R. Que cuando tengo:

50 varas, 2 pies, 10 pulgadas, 5 lineas
por ejemplo, necesito hacer la reduecion
material & la ultima especie inferior para
la mayor parte de las operaciones arilmé-
ticas; mientras que en el sistema decimal
las reducciones estin siempre hechas, en
mas 6 en menos, con solo adelantar 6 atra-
sar la coma. Que és no poca economia de
tiempo.

P. ;Como se hace la restz & sustraccion en los
denominados coniuues?
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R. Asi: i 1"
6 quints., 2 arrob., 20 lib., 7 57 onz., 9 adarm.
1 : _é‘_-__ 1 i)

—5 5 15 12

0 5 AV

la resta O dilerencia.

P. Veamos el modo de restar
méltrico.

R. Ejemplo:

251 7q.5 -I.I kilog. 12 deca. 5
—22 8 74 3\ 5

Cuyo ap'naln se q:mphf‘m ens\ -,

25.755125’5 gramos. s
—22.812745"5

2.922381°8, que ¢és la resta 6 [llfe-

rencn y se lée: 2. 929 kilogramos, 581 gra-

mos, y 8 decigramos; ¢ bien 2.922381
grnmoc vy 8 declgramus- 0 simplements
29.225818 decigramos.

P. ;Porqué la multiplicacion y la division de
los denominados comunes descomponen pre-
cisamente las especies superiores en las in-
feriores?

R. Porque lo contrario ofreceria grandisima
confusion y trahajo.

P. Ejemplo de ﬂru?hpiwaman.

20 varas, 2 pies, y 10 pulgadas, &4 5 du-
ros, 3 pcset‘as y 2 reales la vara, ;qué pro-
dueto daran?

. Convierlo las varas, piesy pulgadas en pul.
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gadas; y los duros, pesetas y reales en reales.
Y seran: 734 pulgadas

por una parte 56, nimero de pulgadas en vara,

T4 reales
or olra. . . —
¥p 20, mimero de reales en duro.
Multiplico estos quebrados

754, 74 55.796
2 =221 774944 duros, producto.

56720 720
Si se quisiera sacar el producto en rea-

34 1 e "
les, se multiplicaria —— por 74 = ""if 14
= 1.549'888 reales. %
Lo mismo se hace por una regla de tres:
B6pnlgadas : 754 ::74reales : =1.549'008
reales= 774944 duros.

P. ;Y de qué manera se hace la division?

R. Como ambos términos estin en forma de
quebrados, su division se hace, segun ya
sabemos, multiplicindolos en cruz.

P. Veimoslo pricticamente. Si 20 fanegas, 7
celemines y 2 enartillos de trigo eostaron
58 duros y 4 reales; ;a como sale la fanega?

990

48

E igualmente reduzeo 4 reales.. q—i—gff

3.46% 990 _ 55872 _9%8918 duros fanega.

W 48 19.800
O hien por una proporcion 6 regla de tres:

090 : 482 4464 : p =102 1100
les= 28218 duros. "

R. Peduzco & enartillos =

56’456 rea-

—
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P. Y los denominados en el sistema métrico
;como se mulliplican y dividen?

I. Ya se hadicho que lo mismo quelos enteros.

P. 6 kilom. 4hectom.6 decim.y 7 metros,a 1
peseta y 1'25 rs. el metro jouanto producen?

R. 6.467 metrosx 525 reales= 35.951°75 rs,

P. ;Y si fuese a 1 peseta y 1’25 realesel heclo-
metro, 0si fuese el kilometro?

R. Se cambiaria el lugar de la coma, y estaba
hecha la operacion.
A 5'25 rs. el métro, resultan 53.951'75 reales.:
Si fuese 4 5'25 el deciame-

tro, resultarian. . . . 35.5395'175
Si el heetometro. . . . 3395175
Si el kilometro. . . . 3305175
Y si el miridmetro.. . . 53951735,

P. Esopor lo que hace 4 la multiplicacion.
Veamos la misma sencillez en la division.
. 60.000 reales entre 2.455'68 metros.
.‘ﬂ'..-_“_‘ff! = 24962252 reales el metro.,
2 455368
Lo cual significa que:
el kilometro sale &. . 24.653'7778

el hectometro a.. . 2.463'37778

el decimelro 4. . . 246°357778

el metro 4. . . . 246357778

el decimetro 4. . . VAGS3TTTH

¢l centimelro a. . . 02465537778
y el milimetro saldria & 00246557778

Cuyo sistema de denominados, bien se vé
cumilo simplifica v facilita las operaciones..
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REDUCCION
DE MEDIDAS Y PESAS CONUNES

A METRICO-DECIMALES, Y AL REVES,

— T .

P. ;Como se hacen las reducciones de un siste-
ma & otro en medidas y pesas?

R. Por una proporcion 6 regla de tres.

. Veamos lo que representan 300 varas en
metros.

Bk. La vara, segun la tabla primera = 835905

decimelros
P e ah905 x 30
1 : 835905 :: 300 : 2z = ﬂ;.{);xa{}

=2.507"715 decimetros 6 250’7715 métros.
P. ;Y 250’7715 metros en varas?
R. Puedo igvertir la priglera razon de la pro-
orcion de arriba, y decir: s
P8735005 < 4+ 2807745 : g = X B0
=500 varas.
0 bien, buscar en la tabla segunda la re-
lacion del metro a la vara 1 : 11965, y de-
L £ 11965 :: 2507715 o NAMEXBTS
= 29909 varas, aproximacion de las 500.
P. ;Como se reducen 60 fanegas agrarias 6 su-
perficiales y 3500 estadales a hectireas?
R. Es lo mismo que reducir 34.860 estadales
a hectireas.

T 835905
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El estadal, segun ka tabla primera=11"1749

cenliareas. T "
1+ 414789 :: 54.860 : g =11 X1I0
=13589.696'454 centidreas = 3.896'906 dreas
=58’9696 hectireas.
. :Y 200 hectareas 4 fanegas?
R. La hectirea, és segun la tabla segunda
=1’5528 fanegas. e
1’5598 = 200's @ = JEHXT
=310756 fanegas superficiales.
P. ;De qué manera se reducen 25 fanegas de
grano 4 heclolitros?
Q. La fanega de dridos, segun la tabla prime-
ra = 55501 litros. prvn; o
55'501 X 25

4:55'001::20:x= e =1.387°5625

litros = 15’87525 heclolitros.
P. ;Y 300 hectolitros & fanegas?
[i. En la tabla segunda encuentro 1 hectoli-

tro = 1'802 fanegas. SRy
1:1°802:: 500 x:_‘_@’%{i&“‘!_

fanegas, 0 bien 540 fanegas, 7 celeminesy 8
cuartillos.

P. ;Como se reducen 250 cintaras de liquido
a litros?

R. La cantara, segun la tabla primera=16"133

litros. o
1: 1635 :: 250 : @ =_ﬂ°’_l,><_’l:2

— 4.033'25 litros 0 40’9325 hectolitros,

=H40'6
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P. ;Y 150 hectolitros a cintaras?
IR. La tabla segunda me da un heclolilro
= (198 cintaras. ra
1: 698 :: 450 : o = —aio X150
= 929'T cinlaras. g
P. Veamos la reduccion de 3500 arrobas de
aceile 4 hectolitros.—Cuidado que esa me-
dida de arrobas de aceite induce a error,
pues parece de peso cuando és solamente de
cabida,
R. Bien, pero segun la tabla primera la arroba
de aceite = 12'563 litros. e e
b : 9563 3z 500: g= —BXEW

= 5.760'0 litros, 6 37°689 hectolitros.
P. ¢ Y 100 hectolitros & arrobas de aceite?
. ElI hectolitro, segun la tabla segunda
= 79598 arrobas de aceile. . gcq0. 100
4= 779508 2 400z 2= e s
= 795'98 arrobas. 1
Y no habia necesidad de eseribir esta pro-
Em'ciun, sino que para multiplicar por 100
aslaba covrer dos lugares la comilla 4 ln
derecha 79598 x 100 = 795°09. ;
P. ¢De qué manera se reducen 200 varas ciibi:
cas a metros cubicos? Hay que tener muy
presenle, que en el sislemamélrico una uni-
dad decimal eibica no es 10 veees mayor
que la de su derecha, y menor que la desu
izquierda segun la regla general, sino 1.000
veees, Esta excepeion se explica acordando-.
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se de que los cubos son el producto de dos
multiplicaciones de la raiz por si misma. El
enbo de 10 =10x10x10 = 1.000. El cu-
ho de 100 = 100x100x 100 = 1.000.000.
Ii. Pues bien: la vara etibica = 584 deeimetros
ciibicos. Y 4.000 decimetros etibicos=1
metro eibico. ¥na
1:200 :: 584 : 2= 20%X584_ 116.800

decimetros eibicos = 116’3 metros ctibicos.
P. ;Y 200 pies ciibicos & metros eibicos?
R. El pié cibico = 21’653 decimelros cibicos.
1:20°652 ::200="T22 X0 4 59400
decimetros cubicos= 42564 metros ciibicos.
P. ;Y 100 metros cubicos a varas cibicas?
R. El metro cibico és en la tabla segunda
= 1"71209 varas eciibicas. R
1: 171209 :: 100 : 5 = 129100
= 171209 varas cibicas. :
Verdad és que, sabida la correspondencia
171209, no habia mas que multiplicarla por
100 para obtener igual resultado.
P. ;Como se reducen 100 quintales castellanos
i toneladas métricas?
I. El quintal = 46’009 kilogramos.

No hay mas que multiplicar por 100, y se
tendrin 4.600" kilogramos = 4’6 loneladas
métricas.

P. ;Y 200 toncladas métricas & quintales cas-
tellanos?

-

LRY2




98
R.Segunlatablasegunda,la tonelada=21"7347

'1'1‘”_”3]_1‘3?;'_5 AT cs 900 : o = 2LT3A7X200
- b . — ‘_""—'—i—-—-'—
= 4.546'9%4 quintales castellanos = 4.546
quintales, 5 arrobas y 19 libras.
P. ;Como se reducen 24 libras & kilogramos?
R. Lalibra = #6009 hectogramos.
A: 6009 ::2%: 3= :‘_E‘lg?f_zf

= 11074216 hectogramos 6 11’0216 kilogra.

P. ;Y 250 kilogramos a libras?

(. Segun la tablasegunda1 kilogramo=2'1754
libras. e =
1: 21754 :: 250: 0= T2 X0 — 5555
lib. = 545 lib., 5onz.,9 adar. y 21 granos.

P. ;Qué hay que hacer para reducir las me-
didas y pesas provincizles al sistema métri-
co decimal?

R. Oreducirlas, si hay datossuficientes, 4 los ti-
pos de Castilla, y de estos al sistema métrico
segun las tablas que llevamos estudiadas; 6
bien hacer directamente la reduccion al sis-
tema métrico, valiéndonos dela tabla que vie-
ne al final de este librito dela Aritmética fdcil,
y que trae para cada escuela las correspon-
dencias de su provincia.

El Profesor debera ejercitar & los nifios en ope-
raciones de reduccion de las medidas y pesas de la
respeetiva provineia al sistema métrico, y recipre.
cawmente.
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DE LOS NUMEROS ROMANOS.

P. ;Como se escriben los nimerqg romanos?

R. | B | ¢t = 400
V= 5§ D = 500
X =10 M = 1.000
L= 50

P. ;Cémo se aumenta 6 disminuye el valor
de estos nimeros?
. Un niimero repetido repite su valor.
Un nimero menor delante de otro mayor,
disminuye el valor de este; delras, loaumenta.

e o WG 00 SRRl a0
0 s DA TV s e S 40
111, | Pt e 50
Lves A4LXD 0 - O 60
NVicin 6 LXXX. . . . 80
b 4 B 6 RG SR S 90
VIL. . CIXCIV. . . 94
VIII. . Bt ys - et a0
IX: . QUL o - e A0
Aol . s Y PP S E L 1]
) B 11 [ CEXC. . . o 420
NI 0 1)) ES R R 1
XNk L o o A5 DLXI. . s o 563
xv.. . . . d4|pxer. . . . 59
XV.. . . . 45 |DCCXLVIL.. . 747
XVI.. . . . 46 (MCC.. . . . 1.200
XVIE. o« « A1[MD. . . . 5 4:500
Xviar. . . . 18 [MDXLH.. .. . 1.642
XIX.. . . . 19 |MDCCC.. . . 4.800
XX. . . . . 201/ MLCCCLX.. . 1.860
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Una rava horizontal encima de un nime-
ro, lo multiplica por 1.000
[=1.000 XXXV=755.000 CXX =120.000.
P. ;Porqué se llaman romanas estos nlimeros?
Ik. Porque son los que usaban los romanos,
y se reservan en nuestros dias para las ins-
cripeiones monumentales.
P. Pues entonces jeomo se llaman los mime-
ros 0 guarismos que usamos comunmente?
R. Ardbigos, porque nos vienen de los drabes.

——) G (———




101

TABLA DE CORRESPONDENCIA

DE TAS PRINCIPALES MEDIDAS Y DPESAS PROVINCIALES
CON LAS DEL SISTEMA METRICO-DECIMAL.

Tt

Aqui se ponen unicamenie las ewvcepeinnes: las
medidas y pesas que no se mencionan, se enliende que
son tquales a las de Castilla, de la pagina 80.

ALAVA.

Cantara para liquidos. . . . A46'3065 litros.
Media fanega de dridos. . . 2781 litros.

Fanezga de tierra. . . . . 25'107956 dreas.
ALBACETE.
Vatd. o < o v il ver e o R miimetios.
Libras. < 5 . e, & 5 < 400 gramos:
Media arroba para liguidos. . 6'565 litros.
Media fanega de dridos. . . 20525 id.
Fanega de tierra. . . . . 700569 dreas.
ALICANTE.
Walle & a o o = « - o012 milimetros:
Libra.s v of o 1ot o . o 033 gramos:
Libra para aceite. . . . . G0 centilitros.
Cantaro para liquidos. . . . 4155 litros.
Barchilla para dridos. . . . 200775 id.
Jornal de tierra, . . . . . 43041555 dreas.
ALMERIA.

Vara. . . . . i . . %858 milimetros.
Media fanega para liquidos. ., 818 litros.
Media fanega para aridos, . 27651 id. |
Tahulla para tierrasde riego.. 14'182536 {reas.
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AVILA.

Media edntara. . . . . . 7986 litros.
Media fanega para dridos. . . 28'20 lilros.
Fanega de tierra. . . . . 39505966 dreas.
Fanega de puno. . . . . . A4AI'924250 id.
Aranzada de vina. . . . . 44719179 id.
Huebra.. . . . . . . . 22350589 id.
Peonada de prado. . . . . 39120281 id.

BADAJOZ.

Media arroba para aceite. .  6'21 litros.
ld. para los demds liquidos. 821 id,
Media fanega para dridos. ., . 2792 id.

BALEARES.— PALMA.

782 milimetros.
. 407 gramos,

Modiaieana: v 2 e e o
. . A6'S8 litros.

Labra o o e Neaals
Mesura para aceite, .
Cuarta para vino, . . 78 centilitros,

Libra para aguardiente, . 4 i,

Media cuartera para dridos. . 55'17 litros.

Destre mallorquin lineal. . 4214 metros.

[d. superficial. . . . . . AT7578il. cuadrades.

Cuarterada. . .« . . . . 71051184 ireas. .
BARCELONA.

o0 B SRR S 1'555 metros.

Libral .. . & . . o . . 400 gramos;

Libra medicinal.. . . . .. 300 id.

kacrilon. . . . . . . . 30'35litros,

(martan de aceite. . . i 15 id.

Media cuartera para aridos. . 54759 idl.
Mojada superficial. . . . .  48'065006 dreas.
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BURGOS.

Media cintara, . . . . . 7°05 litros.
Media fanega para dridos. . 2747 id.

CACERES,

Libra. . . . . . . . . 450 gramos.
Medio cuarto para vine. . . 1'75 litros.
1d. para aceite. . . . . . 160 id.
Media fanega para dridos, . 26868 id.

CADIZ.

Media arroba para vino. 79
Media arroba para aceite.. . 62
Media fanega para dridos. . 272

22 litros.
6 id.
79

CANARIAS,

Vara. . . . . . . . .84 milimetros.
Arroba de liquidos de Santa

Cruz de Tenerife. . . . 5008 litros.
Media fanega de dridos de

Santa Cruz de Tenerife. . 31'55 id.
Fanegada . . .-, . . . 52402925 drcas.

CASTELLON.
Vara. . . . . . , . . 906 milimetros.
Bbral o U S s e o858 gramos.
Céataro para lignidos. . . . 44'27 litros.
. Arroba para aceite. . . . 1214 id.

Barchilla para dridos. . . . 46'60 id.

Fanegada de tierra. . . . @'310964% dreas. «
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CIUDAD-REAL.
Yara: < 5 o oty e s . 800 milimatros,
Mediaarroba para liquides. . 8 lilvos.
Id, para aceite. . . . . . 622 il
Media fanega para dridos. . 27'29 id.
GORDOBA.
Arroba para liquidos. . . . 46°51 litros.

Media arroba para arides. . 27'60 id.
Fanega de tierra. . , . . G61'212287 dreas.

Aviinzada, . . el . o B6T97SYE Wl
CORURNA.

Xaral reata R LD o e L 84T milimerens,
Libra._ . O, SEi L. L Siharamoy.
Ferrado de trigo. . . . . 465 litros.
Ferrado de maiz. . . 20087 id.
Gintarade vino. . . . . , 4558 id.
Cintara de aguardiente. . . 1643 id.
Arroba de aceite. . . 4245 id.

Ferrado superficial de900 varas
cuadradas. . -« . . G'395841 dreas.
Idemde 625. . . . . . . L4556 id.

CUENCA.
Media arvoba para liquides. .  ¥'88 id.
Media fanega para aridos. . 2710 id.
GERONA
RnRs - S SRUETE JUL I, L s DRSS ynatins,
Libra. . . ., . . . , . 4U0 gramos.
Mallal para vino. . . . . 45%8 litros.

Cuartan para drides. . . . 4808 id.
Vesana de tierra. . . . . 20'874320 dreas.
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GRANADA.
Media arroha paraliquidos. .  8'21 litros.
Media fanega para dridos. . 2735 id.

GUADALAJARA.

Media arroba paraliquides. . 8'21 litros.
Idem para aceite. . . . . 635 id.
Media fanega para drides. . 2740 id,
Fanega de tierra, . . . . 31'054985 id.

GUIPUZCOA.
Varg, & o & o - o« 837 milimetros.
Libra. . . . . . 492 gramos.

Media azumbre para liquidos.  1'26 litros.
Media fanega para dridos. . . 2765 id.
Fanega de tierra. . . . . 34327881 ireas.

HUELVA.

Media arroba para liquidos. . 7'89 litros.
Media fanega para dridos. . . 27551 id.

Fanega de tierra. . . . 56'893525 dreas.
HUESCA.

Yara. . . e « 4 s - 1712 milimetros.

Libnasis st G . . 0bl gramos.

Céntaro. . ., . . . . . @98 litros.
Libra para el menudéo de

aguardiente. .« . 96 centilitros.
Libra para aceite. - Sl Ry ik
Fanega para dridos. « . 2240 litros.
Fanega de tierra. . . . . 7151808 éareas,
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JAEN.

Vara. . . . . . . . . B39 milimetros.
Media arroba para vino. . . 802 litros.

L. para aceite. . . . . . 712 id.

Media fanega para drides. . 2757 id.

Fanega de tierra. . . . . 62'627012 dreas.
LEON.

Media eantara. . . . . . 792litros.

Emina para dridos. . . , . 4844 id.
Emina superficial para tierras

desecano. . . . . . . 9594133 4reas,
Idem para tierras de regadio. 6'262258 id.
LERIDA.

Media cana. . . . . . . 778 milimetros.
Libra. . . . . . . . .40 gramos.
Cintaro de vino. . . . . A41'58 litros.
Tres cvartanes para dridos. . 4854 id.
Jornal superficial. . , . . 45'500448 dreas.

LOGRORNO.

Nargs, o oole nber wree -« BOT MIINGLNGS,
Cintara., . . . o . wow 4604 Nitros.
Media fanega para dridos. . 2747 id.
Fanega de tierra.. . . . . 19019626 dreas.

LUGO.
Vara. . . . . . . . . 0855 milimetros.
Eibra. . . ... . . . . 537 gramos.
Cuartillo para lignidos. . . 47 centilitros.

Ferrado para dridos. . . . 1315 litros.
Ferrado superficial, . . . . 4367107 dreas.
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MADRID.

Vara. .. . . . . . . 845 milimetros.
Media arroba para liguidos. . 815 litros.
Media fanega para aridos. . 2767 id.
Fanega de tierra, . . . . 34'238121 dreas.

MALAGA.

Media arroba para liguidos. 8'33 litros.
Media fanega para dridos. . 26'97 id.
Fapega de tierra. . . . . 60'370891 aregs.

MURCIA.
Media arroba para vino. . .  7'80 litros.
Media fanega para dridos. . . 2764 id.

Fanega de tierra en secano. . 67078768 dreas.
Tahufla de regadio en el Lér-

mino de la capital. . . . 11179764 id.
NAVARRA.
Vara. . . . . . . . . 785 milimetros.
Libra. . . . . . . . .372gramos.
Cdntara para liquidos. . . . 4477 litros.
Libra para medir aceite. . . 4l centilitros.
Robo para granos. . . . . 285 litros.
Robada de tierra. . . . . 984560 dreas.
ORENSE.
Libra. . . . . . . . . 574 gramos.
Cintara. . . . . i . . 4596 ]litros.
Ferrado para medir grano. . 15'88 litros.

Ferrado colmado para maiz. 18'79 id.
Ferrado superficial. . . . . 6'288635 dreas.
Cavadura. . . o . » « - 4367107 id
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OVIEDO.
Cintara..” . ~ai'e W s = - 494 litves.
Media fanega asturiana para

aridos. g . 087'07 litros.
Dia de bueyes. . < . . A12'577269 dreas.
PALENCIA.

Media céntara, . . . . . 788 litros.

Media arroba para aceite. . 612 id.

Obrada de tierra. . . . . 53851876 dreas,
PONTEVEDRA.

Libta. . . . . . . . .57 gramos.

Medio cafiado para liquides. . 46°55 litros.

Ferrado para medir trizo. . 15’58 id.

Idem Rura maiz. .. . . . . 2086 .id.

Ferrado para sembradura. . 6288655 dreas,
SALAMANCA.

Medio eantaro. . . . . . 799 litros.

Dedia fanega para drides. . 2729 id.
SANTANDER.

Bedia cantara. . . . . . 7'90 litros.
Media fanega para dridos. . 2742 id.

SEGOVIA.
Vata.". . w + o . . . 837 milimetros.
Media arroba para liquidos. . 8 litros.
Media fanega para arides, . 27'30 litros.
Obrada de tierra, . . . . 359303960 dreas.

SEVILLA.
Artoba para liquides, . . . 4566 litros.
Media fanega para -drides. . 2735 id.
Fanega de tierra. . . . . 59447248 dreas

Arapzada . . . . . . . A7HRTIO0. id.
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SORIA.
Media edntara. . . . 700 titros.

Media fanega para drvidos. . 2757 id.
Fapega de tierra. . . . . 22550509 dreos.

TARRAGONA.
Media cama. . . . . . 780 milimetros.
Tabracic: o e daire e e e A0l ETATIOR
Armina para liguidos. . . . 3466 litros.
Sinquena para aceite. . . . 2065 id.

Media cuartera para dridos. 55°40 id.
Cana de rey superficial. . . G004 dreas.

TERUEL
Vara. , . . . . . . . 768 milimetros.
Libra . . . 4 <3 . . obfgramos,
Cintaro. . . . . 096 litros.

Media fanega para dridos, . 2140 id.
Funega de tierra. . . . . 41179795 dress.

TOLEDO.
VAFZ. » = » & sl « o O07milimeteos.
Media cintara. . . « . . 812 litros.

e

Media arroba para aceite. . 625 id.
Fanega de tierra de 400 esta-

dales.. . . . - . . . 3T'5765352 dreas.
Id. de 500 estadales. . . . AG°9700665 id.
VALENCIA.
Vara . . . . « .« « . 906 milimetros)
Libra.. . . 5 +  « 00D gTAmMOS.

(intaro de vino, , . . . 40777 litros.
Arrolia de aceite. - . 4193 dd.

Barchilla para arides. . . . 4075 id.
Fanega de tierra, . « « o 510064 dreas.
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VALLADOLID.

Media eéntara, . . . . . 702 litros.
Media fanega para dridos. . 2739 .id
Obrada de tierra. . . . . 46°582478 dreas.

VIZCAYA.

Libra. . . . . . . . . 488 gramos.
Media azumbre para liquidos. 4’41 litros.
Media arroba de aceite. . . 674 litros.
Media fanega para dridos. . 20°46 id.
Peonada de tierra. . . . . 3'004236 dreas.

ZAMORA.

Medio cantaro. . . . . . 798 litros.
Media fanega para aridos. . 27'64 id.

-

Fanega de tierra. . . . . 33'539584 dreas.
ZARAGOZA.

Vara. . . ° . . . . . 772 milimetros.
Libra.. . . . . . '. < 350 gramos.
Cintaro de vino. . . . . 991 litros.

Arroba para medir aceite. . 15'95 id.

Id. para aguardiente. . . . 4355 id.

Fanega para drides. . . . 2242 id.

Cuartal superficial. . . . . 2385956 dreas.
— S e
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