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T los dltimos siglos empezando por el renacimiento de
las letras que en pos de ellas sigwieron las ciencias . entre
las varias ramas de la ciencia de la naturalera de que se
tratd fueronlos cuerpos telescdpicos , asombrando el mun-
do Gulileo com sus descubrimientos celestes. Luego que
nuestros ilustres marinos Jorge Juan y Ulloa; Mendoza
i Cisedr , gloria de Espaiia, la adelantaron aplicando el

cdleulo infinitesimal recientemente descubierto por Leib-
-

nite y Newton, esta rama de conocimientos humanos sigue
su curso natural impulsada primero por Copérnico y fer-
minadea por Laplace.

Al descubrimiento del telescopio que emplea la Astro-
nomia pare examiner cnormes cuerpos & larguisinas
distancias, siquid el descubrimiento del microsedpio que se
acupa del exdmen de pequenisvnos cuerpos & cortisimas
distancias , y ya se sabe que la tiencie que trata de lo
accion intima y reclproca de los euerpos mierosedpicos es
la Quimica, en lo cual se ha intentado aplicar bien qie
en wano hasta el presente; las leyes que siguen los cuerpos
celestes descubiertas por Keplero.




He dicho que en vano se intents la aplicacion de las le-
yes del Legislador de los cielos, 5 el motivo sin duda es
por falta de detalles en el estudio de los dtomos ¢ cuerpos
microsedpicos que ha detenido el paso d los mas osados,
como tambien va & sucedernos en el presente acerca de al-
gunos puntos que quedardn dudosos y quizds oscuros por
Jalta de dalos por cuyo motivo tendrdn que reservarse
JSorzosamente para la posteridad. -

Newton admitid lo razon directe de masas ¢ inversa
del cuadrado de distancias en un principio, y luego trats
de probar que era en razon inversa del cubo de lo distan—
cie d quizds de ofra razon mayor, porqué en la relacion
wwersa del cuadrado de la distancia lo atraceion no puede
ser wfinita y en la inversa del.cubo 1iotra potencia mayor
4, porqud en este caso el centro de atraceion no es el con-
tro.de la esfera comoen la del euadrado, sino gueva hicia
la supenficie de lamisma. Quela atraccionno és infi-
nita. loprueba la electricidad por contacto que descompone
los cuerpos que se habian ereido irreductibles y se tenian
por elementos. Bste hecho , que David nos presents, con—
Jirma la vectificacion de Laplace que demostrd no ser ne-
cesaria otra ley que la gue rige G los cucrpos celestes en
razon directa de masas é inversa del cuadrado de dis—
tancias ; porgué, dijo, admitamos. que los dtomos de los
cuerpos tienen wn didmetro muy pequeno en comparacion.
de la distancia que los separa, de modo que la densidad
de cada, atomo sobrepuje de mucho la densidad media dey
congunio , lo que tendria lugar si toda la matevia de los
ditomos estuviese distribuwidavniformemente en el interior
del cuerpo. Siguiendo esta higidtesis el contacto dard una
gran superioridad al dlomo atrayente situado en este mis-
mo punto, sobre la atraceion & una distancia finita del




contacto , conforme conlw observacion, y lao escena de afi-
widades entra ast bajo el dominio de la atraccion planeta—
ria. Varios fendmenos entre otros la estrema facilidad
con que la lus atraviesa los cuerpos en todas direcciones
parece favoreceresta hipdtesis ; y sobre todos, el de lo
electricidad. '

He ensayado la teoria de Laplace, que acabo de espo-
ner, & cuerpos sumamente conocidos, principalmente el
Agua y el Adre, que tanto influyen sobre nuestro orga-
wismo, y las atracciones que ejercen los elementos de que
se componen las he hallado comprobadas por los datos que
nos proporciona la observacion y la esperiencie en el and-
lisis quimico. Estoy bien convencido de que no se pueden
deducir leyes generales aplicando la teorta ¢ pocos cuer—
pos ; pero ( siento tener que decirlo porque me prive de
un nuevo placer ) tambien lo estoy de mi imposibilidad
por razon del trabajo que afios hace tengo entre manos,
que no estd concluido por causas que no dependen de mi
voluntad. Si los cdleulos que hay en este Optisculo
convencen & mus lectores de la verdod de la hipdtesis
sentada por Laplace wwida ¢ las miasy ¢ ofras ya cono
cidas , no dudo que la aplicardn ¢ todos los cuerpos de la
naturaleze que son del dominio de la Quimica.

¢ Seguirdn @ estos trabajos la Mecénica orgénica?
Parece muy natural. ()

Lntiendo por Mecdnica orgdnica el equilibrio y movi—
muento de las diferentes partes de que se componen los
seres organizados ast en el estado de salud como en ¢l de

(*] Vease mi Opiisculo: Guerra 4 muerte al colera y al
oidium , publicado en 1855 , pagina 64, linea 18.




enfermedads pero sugetas d cdlenlo y no estimades como-
haste agui prudencialmente.

La Memorio que me encargué deimprimir de mi ami-
go Lluch en cuyo prologo puse una demande objeto del
presente Opiiseulo, cuya solucion empecé el'5 Y acabé el
20 del actual mes de Julio (pasando en seguidn & las
aplicaciones), es ‘el que me hamovidod publicario paraes-
tintular la curiosidad d la estudiosa juventud esperanza
de la Patria,, d fin de que emprenda con dnimo resuelio
la solucion de cuestiones tan trascendentales de la filoso~
fla natural.

Nora. Cuando tenga que citar parrafoslos pondré
entre paréntesis para que no se confundan con los ni-
.
meros del ealeulo.




1. ZLos dlomos se atraen en razon directa de masas ¢
wversa del cuadrado de distancias.

Férmula que lo representa:

Atraccion de los 4tomos en el cuerpo X, es 4 la

a M m
afraccion de loglatomos en el cuerpo Z, como—, esa—.

E S

Las masas y distancias son representadas por sus
injciales.

Atomo de un cuerpo simple, es la parte pequeiisina
de este cuerpo.

Atomo de um cuerpo compuesto , es el pequeiio grupo
Jormado por la reunion de los dlomos stmples que le cons-
fituyen. ]

El dtomo de un cuerpo simple es indivisible d indes-
tructible.

Ll dgtomo de un cuerpo compuesto se puede destruar,
dividir ¢ descomponer en sus elementos , 6 sean dtomos de
cuerpos sumples.
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92 La forma del 4tomo ya sea de cuerpo regular 6
modificado por facetas en sus dngulos diedros 6 polie-
dros ¢ bien en ambos; ya sea esferoidal , de elipsoide
de tres.ejes desiguales, ¢ de dos ejesiguales ¢ de tres
ejes iguales que es la misma esfera; tendra el punto
de atraecion en su centro de gravedad , que por ser
homogéneo coincide con su centro de figura. ’

Luego: La forme del dtomo se eprozima mas 6 me—
n0s @ la esférica d es la misma esfera ; y la atraccion se
contard desde su centro de figura.

3 Los 4tomos de Ios cuerpos simples son de igual
diametro y por ser homogéneos de igual peso.

Los dtomos de los euerpos simples pueden variar
en didmetro mas no en peso. »

Luego: Zl peso delos dtomos de los cuerpos simples
es el mismo.

4 Los atomos de los cuerpos compuestos forman
diferentes grupos; pero distan los 4fomos lo mismo
entre si, tanto en los del mismo grupo como de los
dtomos de los varios grupos que le rodean.

Luego: ZLos dtomos distan siempre lomismo, tanto
si son homogéncos formando los cuerpos simples , como st
son heterogéneos, formando los cuerpos compuestos.

5 El ntmero de 4tomos de un cuerpo simple 6
compuesto , bajo el mismo volimen , es representado
por la relacion de sus densidades.

Tuego: Los dfomos en el mismo voldmen son dife-
rentes , y estan @ tgual distancie en cada cuerpo.

El tetraedro regular es el tinico de los cinco cuer-
pos regulares que representa rigurosamente la Zipdte-
sis anterior; cadauno delos cuatro vérticesrepresenta
el lugar que ocupa el 4tomo, y las seis aristas repre-

=
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sentan las distancias iguales de los mismos atomos.
6 El volimen del tetraedro regular en funcion de
N
su arista viene representado por — x Z°; mientras
12
que el volumen del exaedro regular de igual arista
que el tetraedro, es: Z*.
Luego: La relacion entre el volimen del exaedro y

Var
tetraedro regulares estd representada por 1: — . Fsde-
12 : |
e que siendo uno el volimen del exaedro regular el del |
Ve !
tetraedro requlan serd: — .
12

7 -La série que nos da siempre un tefraedro regu—
lar de igual volimen variando los 4tomos, se llama
en general : séries de nimeros figuradosy en particu-

| lar ntimeros piramidales, y entre estos hay el tetrae-

| dro regular. '

| Esta série de tetraedros regulares se deduce de los

| numeros naturales snumados entre si y volviendo 4

sumar esta segunda série se tiene la de los tetraedros

regulares. (*) ‘

| (*) Veasealfin una fablaque empieza por el cuerpo mas
ligero conocido que es el Hidrégeno y alcanza hasta la den-
sidad del Platino que es el mas pesado.
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‘Sériedentim. natur. 1 2 3 4 5...—

1
n (n+1)
2.% série. 13 6 10 15... ———
PR
&z(n-lrl)(n—l—fz)
3.gérie, Tetra.regu. 1 4 10 20 35.—M—
1:1@578

8 La série de tetraedros regulares empieza en el
segundo término 4, y va siguiendo representando-
nos en igual volimen los 4fomos siguientes: 4, 10,
20,35, 56,84,120,....

9 La distancia‘de los 4tomos en cada uno de los
tetraedros regulares va disminuyendo 4 medida que
aumenta el niimero de 4tomos, por manera quesi lla-
mo uno la distancia que separa cada uno de log 4

dfomos de que consta el primer tetraedro, cuando .

haya 10 4tomos en el mismo voliimen su distancia se-
ré '/, , cuando haya 20 serd '/;, cuando 35 serd '/, y
asi sucesivamente.

La 1.* série de ntimeros naturales nos daré estas
distancias que separan unos 4tomos de otros en el
mismo volimen. Observo que los 4 4&tomos del primer
tetraedro tiene 2 en la 1. série y la distancia vendra

1
representada por

; los 10 4tomos del 2.° término

de 1a série de tetraedros (queno he de confundir con
el término de la série que es el 3.°) tendra por espre—
' 1

sion de su distancia entre 4tomo y 4tomo
*3—1

; 1los 20

o ——
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1
4tomostienen 4 en la 1."sériey su distancia sera. :
4—1
: 1
en general los d4tomos ¢ de la 3." série distardn 4
, n—1

llamando # al niimero natural de la 1. série.

10 Bastar4 advertir tan solo que @ que representa
los 4tomos de la 3.% série podra suceder que sea un
término intermedio entre dos de la misma (pero (1)
siempre entero ) en cuyo caso 7 dejard de ser entero.

Dado el ntimero dé atomos @ intermedio entre dos
términos de la 3.* série para hallar, #, término cor-
respondiente dela 1.* (para en seguida obtener la

1

distancia

Yno podré servirme de la férmula de
n—1
interpolacion por diferencias ignales, porque los tér—
thinos de la 3.% série no dan iguales dichas diferencias,
en este caso me valdré de la férmula que Lagrange
simplific6 y que se usa cuando las diferencias son
desiguales, en que si BEY Ly Ty e
representan lostérminosdela3." série, ylosuwu, u, u,...
los términos correspondientes de la 1.* tendré:
(o2 fo—a)o—a,)...  (@=2)e—E)a—2,)...
= w4 Uy
(7—a,)(@—,)(@—2y)... (& —a)(@,—,) (@ —2,)

(—) ot Na—aere (a—)a—T)a—25)-...
-+ U+ Uy
(g By, Zy—Ty) (2y—2) (B2 | Zy—Z) -

En esta formula se pueden aplicar comodamente

los logaritmos.
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11 Esnecesario que elijamos el cuerpo que haya
de servirnos de unidad como término de comparacion
respecto de los demas. Podriamos elegir la materia
difusa que se transforma en estrellas en huestra pre-
sencia, si admitiésemos la reduccion hipotética que
no haja de dos billones para convertirse en un cuerpo
de densidad igual 4 Iadel sol, segun caleulos que
Herschel practicd. Eligirémos no obstante el cuerpe
mas ligero que conoce la quimiea , tal es el hidrége-
no. He aqui apoyada sin ningun esfuerzo la teoria de
Lluch que toma el hidrégeno per término de compa-
racion respecto de los demds en sus equivalentes qui-
micos.

Luego: * Zl hidrdgeno tendrd 4 dtomos en el mismo
volumen , mientras que los demds cuerpos de mayor den—
sidad tendrdn mas dtomos. (5).

No podemos elegir otro de los que conoce la qui-
mica que represente los 4 4tomos, porque no hay otro
mas ligero (que se pueda retener ) en el estado actual
de conocimientos. '

Si algun dia se lograse poner en relacion alguu
fluido malamente Hamado imponderable, exactamen-
te denominado incoercible, con el hidrégeno 1 otro
cuerpo elemental 6 compuesto, entoneces el tal fluido
incoercible deberia tomarse por unidad 6 el mas lige-
ro de los mismos si se conociesen las relaciones que
tienen entre si.

12 Ta atraccion de los &tomos de los cuerpos sim-
ples serd muy ficil de hallar porque distan lo mismo
entre si(4), ylarepresentaré por = en general, y su
formula serd
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13 Podemos representar la atraccion de los 4 ato-
mos del hidrégeno por %m0, en cuyo caso para redu—
cir las demas afracciones de los 4tomos simples 4 la
unidad deberé tomar el cuarto, y llamando & los ato-
mos del cuerpo simple convertiré la férmula anterior
en la siguiente : _

2
i iy
_Dz

Porser a =4, D=1, en el hidrogeno, la atrac-
clon » = 1.

Luego: ZLa atraccion de los 4 dtomos del hidrigeno
() ?'cp?‘ese?amda por wne,

Las atracciones de los 4tomos de los demas cuerpos
simples se hallarn por la formula misma , y queda-
rdn comparadas con la del hidrégeno cuya atraccion
la hemos reducido 4 la unidad.

Esta formula se convierte en la siguiente:

Ca=la(n=1])*

En lugar de tomar el hidrégeno como término de
ecomparacion respecto de la atraccion podria tomarse
el Oxigeno, el Hierro, ¢ bien el Aire atmosférico , el
Agua liquida, 6 cualesquier cuerpo simple 6 com-
puesto.

14 Los &tomos de los cuerpos compuestos distan
tambien lo mismo enfre si(4), y la férmula que re-
presentard la atraccion seré :

m4m'm” 4 ...
== ‘Da




= g == ,
15 En las combinaciones hay volumenes que que-
dan log mismos que los de los euerpos componentes, y
otros que se reducen. Ademas conviene referirlos 4 la
unidad deatraceion, que estd representada por el hi-
drégeno en cuyo caso hay que atender al resultado
final fin de reducir la combinacion ¢ el cuerpo com-
puesto 4 un solo voliimen y tendré en general la si-
guiente férmula:

4 »

_DZ

a,a',a" ... representan los dtomos de los componen-
tes » la reduceion, 2 la distancia. La # serd igual &
la suma de wlumenes de los componentes sino hay
reduccion , y en este caso que se verifica constante-
mente en las mezclas yen algunas. combinaciones
nos da el valor mdaino. Bl valor miénéne esdos, confor-
nie se demuestra por medio de la formula elerante
P = 2 e=1
“que Lluch ha descubierto, y tan sole se verifica enlos
cuerpos binarios. En esta férmula ¢ representa los
cuerpos elementales ¢ simples -empleados v » 1os vo-
limenes del compuesto.
Si el cuerpo es elemental e—=1, y nosdav=1.
Luego: X cuerpo elemental d simple esté sicmpre
e pn’smtfzdo por un solo voliimen.
Si el compuesto es hinario ¢ == 2, ¥ nos da =2,
Luego: 2 valor minimo de »— 2 . conforme antes
hemos dicho.
16 Para hallar el nimero de d4tomos de un cuerpo
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simple ¢ compuesto , correspondiente 4 la 3.° série de
tetraedros regulares , besta multiplicar por 4 el cociente
que resulla de partir lo densided del ecuerpo en cuestion
por la densidad 0°0692 del hidrdgeno. Luego segun he-
mos convenido (11), tendré:
4
dtomos para 1 voldmen del hidrdgeno gaseoso.

17 . Las densidades se comparan con el Aire atmos-
férico y con el Agua destilada 4 cero grados de tem-
peratura y 0,™76 de presion porque son cuerpos que
se hallan en todas partes. Cuando el cuerpo sea gaseoso
se aplicard la reglae anterior (16 ). Cuando el cuerpo sea
liguido 6 sélido se multiplicardé sw densidad por 7694 y
se atenderd ¢ lo vegle anterior (16). El factor nuevo
769’4 que se introduce para hallar los atomos de los
cuerpos liquidos y s6lidos es larelacion de densidades |
del Agua destilada con el Aire atmosférico 4 0° y
0,m76. Vease Poisson , Mecénica racional, tom. 1.°; |
pag. 109, edicion de 1833. De aqui se sigue que i

|
|
‘ siendo
44
== =
0:0692
para los gascosos y
4d
@ = % 7694
040692

para los liguidos y sdlidos , la relacion de los dtomos
con las densidades es la misma entre cuerpos com-
puestos de los mismos simples bajo diferentes propor-
ciones y considerados en el mismo estado gaseoso, 6
liquido y sélide.
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18 Con los dtomos del cuerpo simple ¢ compuesto
se busca su distancia 2 (10) y se tienen ya los ele-
mentos del cédloulo necesarios para aplicarlos & la (13)
que nos dard la atraccion atendiendo ¢ las densidades,
que es asi como la denominaré en los cuerpos.com-
puestos, porque en los simples y en las mezclas no
hay mas que una sola consideracion yes relativamen-
te 4 las densidades de que acabo de hablar.

Luego: Lea atraccion atendiendo & las densidades
Jormard lo base delq atraccion atémica ofjeto de este
Opiisculo, i es rigurosamente exacta.

19 En los cuerpos compuestos hay que atender 4
ofra clase de atracciones que llamaré: atraccion aten-
dlendo @ las reducciones, y esta es la mas fecunda en
resultados, y se aplicala (15), que se puede repre—
sentfar, asi:

| A R
g3 ()P (X e f X &)’
4 r
1 ad+ae' 4+a” 4+ ..
o X =
-+ ”
4=Pi(cBefx)?

1. Elfactor 4 depende de los d&tomos de los com-
ponentes gaseosos ;

2.° El factor ¢ =n—1, depende de la distancia
D 4 quese hallan estos 4tomos componentes gaseosos;
. 3.° Elfactor 2 representa la densidad del cuerpo com=

puesto al estado gaseoso, Uguido 6 sdlido comparada con
la del ozigeno gaseoso, que tiene por densidad 1¢1056.
IS tomo el oxigeno gaseoso por término de comparacion, es
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por ser el cuerpo comburente por excelencia, cuerpo que
se combina con todos los demas de la naturaleza.

Las densidades de los compuestos gaseosos se partivdn
por 141056 densidad del ozlgeno, asi :
d

—

1’1056
Las densidades de los compuestos Uguidos y solidos se
partivan tambien por 11056 y el cociente semultiplicard
por 6959, que es la relacion del agua destilada con el
oxigeno gaseoso 4 0° y 0,™76, asi:
‘ @
x 6959

—

11056

Luego: Zl owlgeno gaseoso representard lo wuidad
de densidad con que tendran que compararse los demas
cuerpos de la naturaleze al aplicar lo atraccion atendien-
do d las reducciones ;

4. El factor ¢ sale de lag formulas atémicas , (que
de aqui en adelante podran llamarse fdrmulas en vo-
limen )y representa la reduceion en voltumen , asi:

1 vol. cuerpo compuesto =1vol. ¢ + */; vol. &’
que quitando los quebrados tendré :

2 vol. cuerpo compuesto = 2 vol. # + 1vol. ¢’

=Tl ; p=—2vol. ;a'==1vol.

vol.'e L vol.'e "  2wol. -+ 1vol." 2 +1

i —— —_— e

; vol. » 2 vol. 2
Es decir que los volumenes del elemento « son 2,
los del elemento «’ es 1,y la reduccion 7 = 2 voli-
menes. Aquie es un quebrado impropio que tendra
por limite uno , y sera cuando no haya reduccion de
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volimen entre los cuerpos simples empleados en que
el valor de + alcanza el maximo;
Ve

5.° Elfactor fes(6) -i—z que representa la rela—
‘cion de voltimenes del tetraedro regular con el exae-
dro regular. Este 1iltimo se supone uzo.

Necesariamente debe entrar este factor por referir-
nos siempre al exaedro regular en este caleulo de la
atraceion atendiendo & las reducciones;

6. El factor z es el que hace todos los descubri-
mientos. Esté representado por:

ool DA .
besdler o

en que « ge conoce por la atraccion atendiendo & las
densidades (18), y los demas tambien se conocen,
conforme se acaba de esplicar.

20 En donde hay la mayor dificultad es en saber
leer ¢ interprefar el resultado de este factor impor-
tantisimo @, pues cuando se vea que faltan términos
de comparacion por ignorar lo que pasa en otros cuer-
pos, es preferible el silencio, porque asi queda libre
el que emprenda su resolucion de tomar ningunaidea
emitida por verdadera cuando podria ser falsa; pero
cuando s¢ vea claro, no hay el menor inconveniente
en leerlo. Ambas cosas nos van 4 suceder en este Optis-
culo. Respecto de los cuerpos estudiados en estado
gaseoso ¢ de vapor me atreveré 4 leerlo, 4 emitir mi
parecer; pero en cuanto 4 lasatraciones de los mismos
cuerpos que Se presentan en estado liguido 6 s6lido
los dejaré sin leer, porque me parece que me faltan
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resultados que deberia buscar aplicando esta teoria 4
muchos 6 quizas & todos los cuerpos estudiadospor la
quimica en estos dos estados, lo yue me detendria al-
gunos anos que cabalmente necesito para coneluir log
Céleulos y Memoria del Hidrémetro, que se ocupa de
determinar la unidad de fonitanero que falta al siste-
ma métrico universal , y da un metro etbico de agua
enun dia medio con un orificio de 5 milimetros de
didmetro, y carga de 34 milimetros para todos los
puntos de la superficie del globo que habitamos y me
privaria de dar 4 luzla atraccion atémica que deseo
sea conocida, pues ya que no puedo disfrutar del dul-

- ¢e placer que se esperimenta al descubrir una verdad

no quiero privarlo 4 miscontemporaneos. Que el tiem-
po que se tenga que emplear para aplicarlo 4 todos
los cuerpos estudiados hasta el presente por la quimi-
ca es mas que regular, nos lo estd diciendo el inmen-—
S0 numero que posee; y preveo por las pocasverdades
que presento en este Opusculo que son infinitas las
que van 4 descubrirse aplicando la atraceion atémica.

21 La férmula de Gaylussac preferiré ponerla se-

gun se comprobé por el astrénomoinglésTobias Mayer:
Ve '

V _I_ S J'I.I .
267
En que Ves el volimen de'gas ¢ vapor 4 0° que se
sugeta & la temperatura ¢, o 4 es la suma, ¢ el voli-
men adquirido por esta misma temperatum Z em-—

pleada.

Cuando me convenga despeytr la temperatura,
tendré :
44—V
f= 2067 x ——
v
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APLICACION DE ESTOS PRINCIPIOS.

3 WAL 1)

1% Hallar la atraceion de los dtomos de cadn wno de
los cuatro cuerpos simples, hidrégeno == H, carbono
=0, azoe= Az y oxigeno =0, en estado de gas i
vapor.

1.” Hallaré los cocientes, sin prescindir de las frac-
ciones, atendiendo 4 sus densidades tomadas 4 0y
0,76, que som: 00692 ,0°8290 , 0°9713 y 11056
que partidas por 0°0692 densidad del hidrégeno, nos
dardn:

Lo 15979 o 144036, . - 15597
para el DA C dor 1Bl o iy 0

2.” [Estos cocientes los multiplicaré por 4 y tendré
los productos (17) .

: 4 , 47°916_,. 56144 ', 63908

Ahora atendiendo & (1) que nos dice: que el cuer-
po elemental 6 simple es indivisible 6 indestructible,
tendré los d4tomos

sobds bledS oo B8 e Bl
para el s grig€f | ofzoulpia 18h@it
3.” Hallaré las distancias de estos 4tomos compa



L
r4ndolos con los términos de la 3.* série (7) y observo
que hay el Az quecoincide pues tiene 56 dtomos, luego

: 1 1
la distanciaentee dtomoy dtomo, serd: D—=——=——
6—1 5

Para hallar la distancia D correspondiente al €/(10)
que tiene 48 ftomos, observo que estan entre 35 y 56.
Ahora podré tomar igual niimero de términos antes y
despues, 6 desigual segun convenga. Tomaré dos tér-
minos antes del 48 y dos despues (*), y tendré:

z2=20 2,=8 =48 2,—956 2,=284

= 4 W= 8 B= Ug= O w="1

13. 8.36  28. 8.36 28.13.36

w4 — .8+ .6
15.36.64 15.21.49 36.21.28

28.13. 8
— ——. 7 =56617

164.49.28 ’

1

46617
Para hallar la distaneia 2 correspondiente al O (10)
que tiene 64 dtomos, tomaré dos términos antes y
dos despues, y hallaré: .
n= 63204
.

D= ——1K,

53204

n = —

—

(*) Todas mis aproximaciones serén & dos términos an—
tes y dos despues del propuesto , y para el edleulo emplearé
los logaritmos con 5 cifras de mantisa.

—
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4. Hallaré las atracciones de cada uno de estos
cuatro cuerpos simples (13), v seran :
1 26077 350 4529
que, si quiero, podré prescindir de las fracciones, y
tendré:
1 261 350 . 453
para el 0L NG e gl s
He aqui el problema resuelto.
Del propio modo se puede hallar la atraccion de los
atomos de cada uno de los demds cuerpos simples, 4
0"y 0,m76 ,si son gaseosos, y 4 0° siliquidos 6 sélidos.

23 2% Hallar lo atraccion de los dtomos en cade vmo
de los tres estados del Agua, que son :agua vapor, agua
liquida y agua, s¢lida,

1.° AGUA VAPOR.

e

Atraceion atendiendo d las densidades.

Hallaré la densidad. del agua vapor por medio de su
férmula en volimen.
L vol. Agua vapor =1 vol, Z -+ /, vol. 0.
Densidad del Z7=0°0692  Densidad del Z/=—0¢0692
“Densidad del 0=1¢1066 */, Densidad del 0—05528

Densidad del Agua vapor — 046220
Hallaré los 4tomos por (16) 6 (17 )y encontraré :
36

atomos para 1 vol. de dgua vapor.

Hallaré la distancia entre 4tomo v 4tomo, por nie-
dio del (10):



e
1
Phee i’y
40571
Hallaré la atraccion (13) con los dos elementos dej
cdleulo anterior, y tendré :
14814
para la atraccion de 1 vol. de Agua vapor.

Atraccion atendiendo ¢ los reducciones.

a==b(ciefw)? (19)
2 — 14814
Teniendo 4 la vista el (19) seguiré por érden cada
factor del segundo migmbro.

a+a'
. Para hallar el valor de 4

B2 =4

"

me serviré de la firmule en wolimen, quitados los
quebrados , ynos daré:

2 vol. Agua vapor =2 vol. Z + 1 vol. O.
r=2 : a—2x4 , a'=1x64
(ada volimen del cuerpo simple lo multiplicaré

por el mimero de dtomos de que consta , y tendré:
a—"=5 gt =040"," yherd:

2
8 + 64
:{:/& % 36
2

2.° - El factor ¢ depende de los 36 4tomos de que
consta 1 vol. de Agua vapor, que es el segundo factor
de 4 , con los cuales busca el valor de 2— 1=4%0571
por el denominador de 2. (10)

5 =51 1.-“‘3 X
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— a8
0622
3.° _El factor 8 =

, cociente de la densidad
1¢1056

del Agua vapor por la del Owigeno cuerpo comburente
que tomo por unidad. Ya se sabe que ambas densida—
des se refieren 4 la del Aire 40"y 0,™76,y por con-
siguiente son homogéneas.

4° El factoresaledelamisma formula en volimen:

2 vol. Agua vapor — 2 vol. Z + 1 vel. O
r=2yol. . . H=27%0l. .\ O0=1velL

) 2vol. A 4 1vol.O 241 38
f— e — e——
2 vol. Agua vapor 2 2
Vo :
5. El factor f= — , constante.

6. El factor z, es:

{7 3

o e=\/ ———
: blcsef)® -
| , z = 1040551
Ahora, los volimenes empleados de los cuerpos
eomponentes son 3 , y el valor de # me representa el
aumento de volttmen que esperimentan el 7y O en
el aeto-de combinarse, luego los 3 volimenes emplea-
: - dos se convertirin, en:
- 3 x 100551 = 30¢1653
! Por medio de la formula final del parrafo (21) halla-
ré la temperatura empleada para combinar el Z con
el 0, y tendré:
A—V
1=267 X
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En esta formula, es V=3 vollimenes empleados,
A = 301653 voltimenes obtenidos, luego , tendré:

t=2417°,67
Puedo prescindir de las fracciones , y tendré:
2418 |

{ He aqui la femperatura que desarrolla el soplete
de Brook de gas oxigeno é hidrégeno !

El aumento 10°0551 de voliimen mnos esplica una
porcion de fenémenos, y el deggraciado fin que tuvo
nuestro compatriota Dr D. Francisco Carbonell y Bra-
vo catedritico de Quimica de la Lonja, al tiempo de
verificar este esperimento en su clase, en que uno de
sus Ayudantes dej¢ entrar inadvertidamente un poco
de aire (*) en el Eudidmetro de Volta, antes de des—
cargar la chispa eléctrica , en la mezcla de dos volu-
menes de hidrégeno con un volimen de oxigeno.

24 Con el desarrollo de 2418° de temperatura ve-
rificado por la chispa eléctrica, convendrémos en que
la electricidad debetener 4 1o menos esta misma tem—
peratura que produce,

El luminico corre parejas con la electricidad, 6 es
un mismo fluido modificado segun algunos.

El galvanismo ¢ electricidad por contacto, lo mis—
10, De todos modos ya tenemos un limite al cual re-
ferirnos, tal es el de

< 418!
de temperatura produeidos por la combinacion de los
gases hidrégeno y oxigeno, para formar
Agua vapor.

(*) Vease mas adelante las combinaciones del Oxigeno
con el Azoe.
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25 Hallar las atmdsferas (de 0,™76 de mercurio)
correspondientes 4 10s2418° que producen una fuerza
elastica estraordinaria con el Agua vapor.

4
?=[1 407153 (— —1)]°
100

Esta formula hallaron Arago y Dulong ., y les sirvié
para caleular de 24 & 35 atmdsferas, y estd de acuer-
do con las observadas directamente desde 14 24 at-
mdsferas. :

f=2418°
7 = 2214 400 atmdsferas.

Esta presion interior tan estraordinarianosdice los
estragos debidos 4 las esplosiones de que es capaz la
combinacion del Z'y O, al hacerla en vaso cerrado.

Si fuese posible construir y observar el Barémetro
que se necesitaria , tendria de altura

‘ 1683000 metros
que es mas de 12 veces mayor que la
altura de nuestra atmdsfera, en el supuesto de tomar-
la de 24 leguas marinas espafiolas de 20000 pies de
Burgos eada una , que corresponden 4

133750 metros
para la altura de nuestra atmdsfera de la tierra.

Esta altura la caleulé por medio de ohservaciones
crepusculares que hice en esta cindad y lei una Me-
moria en la sociedad Filomatica de Barcelona, el 11
de Mayo de 1845. Es digno de notarse que esta obser-
vacion corresponde al lugar en que se verificaba una
Aireada 6 sea. Marea atmosférica, conforme digo en
mi Memoria, correspondiente 4 un flujo ¢ plena at-
mdsfera.
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26 2.° AGUA LIQUIDA.
Atraceion atendiendo é las densidades.

4d
X 7694

e

0°0692 e bt

Esta férmula nos da log 4tomos del agua liquida,
en 1 vol.

@ =—=44474
A estos dfomos eorresponde, por »—1=062‘3878 (10)
v="/ @ (n—1)* =43 280000 (13)

Hsta es la atraccion de los dtomos que entran en
1 vol. de Agua liguida. :

27 Atraccion atendiendo ¢ las vedwcciones.

o= Pifese o) ®.
l. = =="7°63'625.

] a+a'
.50 =218 5 =4, X336, I. h=10'05424
.?l
2.0 c=m——1=40571, [. ¢ = 060822
d
3008 = X 69549 = 62043 , [. & = 279895
1¢1056 '
4:togi=2 L 0==0F17609
y oo
50 fem—— | [ fi=—1 1 0°07133

12
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e B A SR £ 3
l/ blctef)* :

He aqui el valor de z , en el Agua liguida.
Corresponde 4 1030°

28 3.° AGUA SOLIDA.

Atraecion atendiendo 4 las densidades.

4d
Gi= X 7694 , d=0'94. Regnaulttom.1.’
00692
pag. 105 edicion de 1858.
a = 41806
dtomos en 1 vol. de 4gua sdlida.
1

A estos 4tomos correspondenla distancia D=

61¢0726

« == 38984000
Esta esla atraceion de los 4tomosque entranen 1 vol.
de Aguo sdlida.
29 Atraccion atendiendo @ las reducciones.

P
bcsef)*

l. e ="T59088

1.0 1. b==05424 ; 2.° I c==0%0822 ;
3°  B==5917 ., LB=277208 :
4° Lie=017609 ; 5° L f=—1+007133

= 4:9045.
He aqui el valor de # en el agua sdlida.
Corresponde 4 1043°.
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30 El volumen del agua vapor 40°y 0,m76 com~
parado con el Agua liguide 4 la misma temperatura y
presion ses:
7694
- == 1237 =1V,
04622
El voliimen de los elementos Z/y O 4 lamisma tem-
peratura , es:

1856
que se obtiene multiplicando el anterior 1237 por ?/,.
Vit
Empleando la formula V + —— = 4 y en segui-
267

da multiplicando el resultado por ?/, se obtiene la ta-
bla siguiente :

Temperatura Voltmen del Volumen delos

Agua vapor componentes

Grados. Hy 0.
0? 1237 1856
i 1242 1862
2 1246 1869
5 1260 1890
10° 1283 1925
12° 1293 1940
16%/, 1312 1968
207,734 1333 2000
21° 1336 2004
100° 1700 2550
1030° 6009 9014
1043° 6069 9104

2418° 12440 18659




.

Estatablanosrepresentaelmismo vohimen V=1237
de Agua vapor comparada con el Ague lguida 4 0°y
0,276, y en seguida se espone 4 diferentes fempera~
turas y 4 la misma presion de 0,76. La razon de te-
ner que multiplicar por ?/, se comprende bien porque
ha de ser por el reciproce de ?/, , ‘pues ya se sabe gue
3 volimenes de los componentes Z y O forman 2 vo-
limenes de Agua vapor. '

En esta tabla se balla la relacion 2000 entre el A
y O empleado , con el Agua liguida que nos trae Re-
gnault en el tom. 1.° pag. 115, edicion de 1858;y ve-
mos que corresponde & 20"%/,. '

Dumas en el tom. 1.° pag. 35, edicien de 1828 nos
dice: «Que Monge, Lavoisier, Meunier, Lefevre Gi-
wean , Loureroy y Vauguelin, quemando A y 0 reco-
gieron hasta cerca de medio kilogramo de Agua li-
guida.» 7

Si esta ilustre Comision presidida por #onge, operd
4 la temperatura de cerca 21°; pudo obtener medio
litro de Ague liguide que se aproxima al medio kilo-
gramo. ;

Vease Despretz traducido al espafiol en 1836 , tom.
R.” adiciones pag. XXXI, los resultados obtenidos
por Pouillet con su pirémetro de Aire.

Rojo naciente o iTir Aa,
Rojo sombrio 700°
Guinda naciente 800°
Guinda 900°
Guinda claro 1000°
Anaranjado oseuro 1100°
Anaranjado claro 1200°
Blanco 1300’
Blanco sudoso 1400°

Blaneo deslumbrante 1560°
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31 3.* Hallar la atraccion de cada uno de los 14

cuerpos compuestos de Ozigenoy Azoe en estado gaseoso
z Uguido.

De estos 14 cuerpos hay 6 de conocidos, 4 saber dos
de gaseosos que son : el proféxidoy deutéxido de Azoe,
y cuatro de Jiquidos que son : el 4cido azooso, 4cido
hipo azéico y acido azdico con 14 */, p°/, de Agua, ¥
dcido azéico con 40 p'/, de Agua.

Hay algunos de estos seis, cuya férmula en voli-
men se ignora tales son el acido azooso y los dos dei-
dos azéico liquidos ; pero suplird 4 esto la férmula de
Lluch'p =2 e

Los hay tan solo conocidos en estado gaseoso y que
1o se han podido liquidar ni con bajas temperaturas
ni con fuertes presiones, tal es el dentéxido de Azoe;
sin embargo lo estudiarémos tambien en estado ligui-
do como si realmente asi se hubiese podido obtener
y descubrir sus propiedades.

Los hay cuya densidad se ignora en estado liquido
é causa de ser tan volatil, tal esel dcido azooso; y no
obstante la busearémos.

Los hay no conocidos en estade anhidro, tal esel
dcido azdico liquido, que tan solo se conocen, dos,
hidratados el uno con 14 */, p’/, y el otro con 40 p°/,
de Agua; pero tambhien hallarémos la densidad del
anhidro.

Me ha sido imposible presentar otros siete cuerpos
compuestos de Oy Az en estado sélido, porquesi bien
el deido azdico sélido y cristalizado se conoce; pero
se ignora su densidad, por otra parte nos faltaria la
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de algun otro compuestosdlido para poder con las dos
densidades obtener las demas. Tal es el proceder que
sigo para hallar las densidades de los liquidos.

Empezarémos por el estudio de los siefe gaseos y
concluirémos por el de los siefe compuestos liquidos

32 . GASEOSOS.
Iormulas en voldmen.

1.° 1 vol. protéxido de &zoe="/,vol.0 41 vol. Az.
2.° 1vol. deutéxido dedzoe="/,vol.0 4!/, vol Az.

£5°3.° 1vol. deido azooso =1"/,volO 4 1vol. Az.
4.° 1vol. 4cido hipoazdico =1 vol. O + '/, vol Az.
E, 'mhldrn =

21/, vol. 0 -1 vol. Az
Q. con 14 %/, p%/, de Agua—
2 Y, vel. 041 vol. Az +
(ars Yol. 0 + 1 vol. H)
R. con 40 p“/a de Agua ="
2 ‘;’ﬂol +1vol. Az
4('/,vol.O + T wvol. H)
Por medio de la formula de Lluch se halla el 3.° 3
2.” que tienen puesta la manecilla
Mediante estas formulas en volimen puedo hallar

lo siguiente

25°5.° 1 vol. acido azdico

Densidades = d. (23).

Siendo la densidad del 0 = 1¢1056 , la del Az=
09713 y la del H = 00692 tendré las siete densida-
des que sefialaré con los ntimeros y letras de las f6r-
mulas en volimen, 4 saber: 1.°=1'5241, 2.° =
1403845, 3.°=2¢6297 , 4.°=1°59125 , 5.°P. — 37353,
5°Q.=21786 y 5.° R. =12447. .
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Por medio de 1a esperiencia directa, frae Regnault
1o sipuiente: 1.°=1527 y 2. s 1‘1)‘39

Atomos — @ (17).
1.°=88,2.°=60,3."=152, 4.°=92,5.°P.=216,
5.2 1.:—1,;6 yo “R =T2.

Distancias =D (10)

El denominador de D es: n— 1 = ¢, luego siendo
siempre uno el numerador tan solo pondro el valor
del denominador, asi:1.°=6¢1173, 2.° =51630,
3.0 797340 , 4.°=62459 , 5.° P —89339 ,
5.°Q.="71475y 5."R. = 5‘6082.

Atraccion == , (13)
atendiendo ¢ las densidades.
1.7 =82326 , 9.9—39985 , 3.”=227300
4.° —879°24 ,5.° P. = 430990 , 5.° Q. = 160920 ,
y9."R. -—=064‘85

33 Atraccion atendiendo @ las reducciones. (19)

Para hallar el aumento de volimen 2 = A cuando
V—1,(23), latemperatura 7(21) , y las atmdsferas
de presion ¢ (25) por medio de la formula en volimen
(32) hallaré 4 y ¢, y por medio de las densidades ha-
llaré 3 (19).

Hallar 4 (23) °
1.20=2%, X'B8 , 28 ="1/"X 60 , 3. =dfeedtidal.}
4.° =1 x 92 62 Pi=1/%R16,5. Q.=/, %126
8.2 Ber=t/, 2XlI2.
Hallar e (23).
I/x:“" fﬂ:io_—'/:{:é“n—'ms P_"'J"EJ

;Q __{u V5 R 3xw

Hallar 8 (19).
o L2 pe=1059392

1. = 13785 , 8.5 =23785
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439 == 14892 |58 P == 3'818H9 1106.8 Q. ==159405 5
y.6."R. — 1125

Hallar # == 4 cuando V=1, ;
1.°—=4¢1036 , 2.°=0034 , 3.°=1%427 , 4.°=39305
5P, =06, 59 =123 v5.° R. —3%6793.

Hallar 7 (21).
1.°—1828%65 , 2.°=2145"05-, 3°=114",01,
4.°—1782'44 , 5°P, ——75%40,5.° Q. =193",041

y 5.° R. = 1254°,09.
Hallar #(25).

1.°= 9250 , 2.° = 932180 , 3."=1°11 ,4.°=—"7087 ,
5. P.=—0001072, 5. Q.=12815, y 5.° R.=67913.

Estos tres tltimos resultados , 7, ? son producidos
por el rayo al atravesar la atmdsfera de la tierra , es-
cepto el 5.° P. que tan solo puede ser producido por
un frio representado por — 75%4 , en alta atmésiera.

LIQUIDOS.
Atraccion atendiendo ¢ las densidades.

: Densidad = @ , por esperiencia.
4°=142, 5.°Q. = 1622 y 5.°R. = 1%42. Véase
Regnanult. '

Densidad==d , por eéleulo.
1.°=13951 , R2.°=13884 , 3.°=1%4968 y
5. P, = 1°‘67BE.

Veamos como se han hallado estas densidades por
medio del edlculo. .
Hallar los &tomos= ¢
4.°— 63158, 5.°Q. = 67690y 5.° R. = 63153.
Ahora con estos 4tomos liquidos y los gaseosos (33)
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hallaré el tanto por ciento de Agua del 5.° Q y5.° R.
v la densidad del 5.° P. y sus 4tomos.

5% Q {05 Az—216..... 58 019
2. W 10H? —36.....2—90669.... u — 142857

252 67 688 100

14:2857=14*/, p°/, de Agua.
252 : 67 688::36 : 2 — 9669
67688 : 100 :: 9669 : v = 142857

5° R. (0° Az —216..... 37 892
14 0H?* =144..y — 25 261..2—40p"/, de Agua

360 63 153 100

360 : 63 153 :; 144 : y — 25 261
63.1563 1.100.:: 25261 32— 40,
5.° Q. — 149857..... d — 1522..... d — 1522 |

59R. —40¢ ... d 142 ..... 2 — 005667
957143 0102 5.°P.—1°57867
95¢ 7143 1 06102 :: 1449857 : & — 0¢05667....,

Con la densidad del 5.° P, = 1°57867 se hallan sus
dtomos = 70210.

Ahora eon las densidades 11qu1da,s del 4. y 5.° P.
en estado anhidro, y los 4fomos en estado gaseoso
hallaré las del 1.°; 2. y 3.° por medio de la férmula
(10, n==4) y en seguida sus 4tomos en estado liquido-

0 $=216 (1 =88 Q el g.u ;
5 {-u=1‘578'7 d= 13051 (1 — ~1iagle—062044
ool 2— 60 o aihar
2. = {a._bl 746
€ n\l fl:l52 . e
8.7) ey N ‘a Lisa567
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Hallar el denominader g1 de 14 distancia 2.
18526009896 , 2 — w9067 y (8.7 ==7156488 |
LO=T0BI87 , 55 Re=T7200602 5.0 O cee 7240588 y
5.° R. = 70'3187.  gir §1°,3 v 00810000t

Lollar.la, @lraceron . atendiends d lus densidades.

1" = T5875000,4,2.9 <= 75265000 § 3.2 85433000 .
+.°=178068000 , 5°p — 93458000 , 5.°Q. —
87864000.7:5.% R, =(78068000.

35 Hallar laatraceionatendionds d lns reducciones. (19)

Para hallar el aumento de volumen # = 4 cuando
V=1(23), Ia temperatura £(21), y las atmésforas de
presion #(25); hallaré & y-me valdré de los-valores 4, ¢
y.e___}_mllados-pam_l-ns 8a8L0808. 1,
Hallap:d <05
1.2 =BT8(12 11210 873901 3.9~ 0499 g
893807, 5.°PL== 09366, 5,90, — 958400 Y15, R.—
393¢80. atatda | sobhs
Hallarle == 4 enando ¥ — |,
1.2 =149557, 24127 8.0 0492087, 1401867,
52 P 093593 15100, =08279 17 - 5.0 Ry 26710
Hallar ¢ i :
¢ 2y 2.0 857,880 — — 80%50., 4.0 =
RBIYBIe, 5.0 Pidemess 1TI%09 1, 05510, e s 45°,95
5°R. = 4571,
Regnaulf enel tom . 1.° pdg. 151 trae: que el 5.° Q
se congela & — 50°. | y el 5.° R, enla pig. 152 nos
dice: que la luz solar lo desconipone. |

-
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Hallar ¢. |
1.6 —41483 , 2.0 =10910T, 3.0 — — 00006312 ,
40—97422 , 5°FP. 01285 , 5.°Q.=——

0,0000001649 ¥ 5.°R. — 567°2.

36 4. Hallar la atraceion de los atomos del Ozi-
geno y Azoe que componen 1o mezcla del aire atmosférico
““seeo y puro, 6 sin Agua vapor ni Acido carbdnico.

Regnault en el tom. 1.° pag. 147 mos da el resulta-

do del analisis en volimen, y €S -
Oxigeno=2093
Azoe =179°07

100
a combinacion , sabien-

Si 1o consideramos como un
tampoco la hay en

do que no hay contraceion como

el deutéxido de azoe , tendré :
1Y/, vol. Aire = 1, vol. 0 +1 vol. 4z.

1 vol. deut. de4zoe= "/, vol. 0 4 Y, vol. 4z,

Quitando los quebrados, obtengo:
5 vol. Aire =1 vol. O + 4 vol. 4z.
9 vol. deut. de 4zoe = 1 vol. O -+ 1vol. Az.
La formula de Liuch que sé aplica perfectamente al
deutéxido de azoe esta muy lejos de pocerse aplicar
al aire atmosférico, porque los 5vol. de Aire deberian
ser 2, 4, 8 6 16; luego noes \1na combinacion sino und

mezcla.
< hacemos comparables ambas férmulas, se ten—
dran:
10 vol. de Aire = 9vol. 0+ 8 vol. Az.

10 vol. deut. de azoe = 9 vol. O + 5 vol. Az.


http://10vol.de
http://deut.de
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Por medio de estas dos altimas formulas busquemos
los 4tomos de un voliimen, y sera:
1 vol. de Aire="/,,(2 x 64 4 8 x 56)
= 1/,, (128 +- 448)
= 576
1 vol. de deut. de 4zoe="/,, (5 X 64 4 5 x 56)
— 1/,, (320 + 280)
= 60
En el'deutdéxido de 4zoe hallo los mismos 60 4tomos
que antes hallé (32). Tomaré:
57
4tomos para un vollimen de Aire seco y puro.
Con estos 57 4tomos hallaré » — 1— 5°0414 deno-
minador de la distancia D entre 4tomo y atomo (10).
e=1 a(n—1)*= 362173 (13).
He aqui el problema resuelto.

37 Pasemos & otras consideraciones.

Hay 128 atomos de O y 44‘8 atomos de Azoe, que
quitando las fracciones tendré:
Oxigeno =13..... 22°41
Azoe =450, . 7759

58 100

Esto me dice que no se pueden admitir los 13 ato-
mas de Oy los 45 de 4z. Del mismo modo se veria que
1o se pueden tomar 12 dtomos de Oy 44 dtomos de
Az, por estar muy distante de los resultados obteni-
dos por los mejores anélisis quimicos.

Ahora no sucedera lo mismo si tomo 12 4iomos de
0y 45 atomos de Az conforme se ve por el célculo
siguiente:
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Oxigeno = 12......: 81405, 05(#*) 0.7, 120493 '
Azoe: =45 78‘%..... £) aer. 579400

B o TN e Tao
Resultado muy aproximado al mahqs de Reona,ult
en voltmen.

Un voliimen de aire atma&y‘m ic0 SeCoH J}J?rm

§ {1

consta de 12 Atomos de O.mgmw y 45 atonms de @eoey
formando una mezele,, no una combinacion.

58 Siquiero hallay el volvimen en litros de agua vu-
jiﬂ.: en su mdximo de soturagion contenido cn un mef?'u
ciibico que. trae Despretz en el tom. 1. °pig.323 enque
Gaylussac hallo 9,761 gramas 4 la’ tcmpemtura, de
10°. , atenderé al peso de 1 litro'de Aire seco'y puro
40° y 0™56, quees de

1 1¢299 573.... gramas.,
1'litro de Aguavéapor 4 0° 65 de” :
0¢808'83..... gramas.
densidad = 0°622. por Célculo.

1 litro de Acido corbénico, esde 1°987 048... gramas.
de]lSld‘Ld = 1527. R efrnault

- (-*‘-‘] He aqui el resultado que halld, primend que nadie;
nuestro concindadano D. Antonio Marti de Tarragona des-
pues del analisis presentado por Lavoisier que distaba. mu-
cho de la verdad. Lo sensible es que las 21 partes en voli—
men de gasOxigeno y 79 de Azoe se fueron publicando én
las obras francesas sin decir & quien se debia analisiz tan
importante como exacto. b8
Es muy justoir dando & cada uno lo que es suyo:
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A3 b Ob 8o iy coitieginsd vt som oitp -0 i d 20
1 - — — = — g K=2061 _F=10"

1261 0l 267 &

En esta cuestion:

Si @ ==98761 , b — 0622 ,i¢'== volimen del. Agua
vapor & fgrados de temperatura , p=—1'299573 , ten-
dréss. ¥ . . ,
ax ak+41)

= ==

b pok
del Agua vapor en un metro ciilico.
Sim = 1000 litros , tendré m — ¢ = litros de Aire
secoen un metro cu}nuo
4 B y—»peso en: gramios ﬁel volumeu an,termr M€,
fendlé '

que me representa el vol. en litros

ST ;I_;;r_:- »a;pb(&—a &+ ef
Q:(m-—c)—:
z b(k+1t)

Por medio de estas tres fu1mula°3 hallo que las
9¢761 gramas de Agua vapor 4'10% de tempmatma.
(que entran en un metro ctibico dé Alre , en'su mayor
grado de saturacion , dotrespitiden’s 194598 -
tros de agua vapor, lue-ﬂo ‘hay m— C— 987472 '1i-
tros de aire seco, y estos Titros ‘A6 wire seco pesan
7=1237 gramas. : i

39 Ahora ya puedo kallar la composicion de la at-
mosfera querodea la tierra que habitamos, tomando las
partes prineipales que se han hallado en los analisis
quimicos, y supeniendola en su mayor estado de sa-
turacion, respeeto del Agua vapor, y en cuanto al
acido earbénico tomaré 5 diezmilésimos promedio de




A
los 44 6 que nos trae Regnault en la pag. 140 delt.°1.°

Pormedio del caleulo anterior se halla losiguiente:
Volimen. Peso en gramas.

‘Adre Seco, ki —GRTOES N R B 991423

Agua vapor....... ¥ STRELGEIE Al 7810

Acido carbénico..... Bt it 7467
10000 10 000

44 /,‘ feclos del reyn. Roido del trueno,

e puede tomar la temperatura del rayo al salir de
la nube tempestuosa equivalente 4 lomenosd los 241 8°
centigrados que se desarrollan al combinarse el Oxi-
geno con el Hidrégeno gaseosos para formar Agua
Vapor. '

Sabemos que las nubes se componen de una multi-
tud de globulillos pequefisimos , huecos, cuyo exte-
rior es formado por una capa delgadisima de agua
liquida que Saussure fué el primero de observar,y
que por ser huecos se sostienen en la atmésfera flotan-
do en todos sentidos formando en su gran reunion la
nube que se disipa 6 aumenta 4 nuestra presen cia se—
gun sean las temperaturas de las capas de aire que
atraviesa, y que por ser hueca no tiene la propiedad
de descomponer la luz formando el arco iris.

En general se puede concebir la formacion de la
lluvia cuando se mezelan masas de aire saturadas de
agua vapor4 diferentes temp eraturas que cuanto mas

-




Y
desiguales sean las temperaturas mucho mejor, por
que la mezcla se halla mas sobresaturada deagua va-
por, y se precipita en forma de agua liquida.

Que es asi como se verifica nos lo dice la curva de
saturacion convexa al eje de abscisas, en que las
temperaturas se cuentan en este eje y las fuerzas elas-
ticas del agua vapor en el eje de las ordenadas. Los
voltumnenes son los mismos antes que despues de la
mezela. Luego siendo mayor la fuerza elastica del
promedio corresp ondiente 4 la temperatura promedia
tambien , es de aqui que se precipita agua vapor que
por no poder estar disuelta en el aire se convierte en
agua liquida y cae en forma de gotitas mas 6 menos
grandes con el nombre de 1luvia. Estas gotitas des-
componen la luz formando el arco iris, y por consi-
guiente deben ser 1lenas como todos sabemos.

Se sabe que la velocidad del eléctrico es igual 4 la
del’ luminico , y por consiguiente en un segundo de
tiempo puede recorrer ol eléctrico el espacio de 300
millones de metros que es cerca 50 veces el radio me—
dio de la tierra de 6.366652,m744.

[l radio en forma de arco abraza 57°,3 de los 360°

de que consta la circunferencia segun la antigua di-
vision, lo quenos dice que el rayo puede dar
7

veces 1a vuelta al globo de la tierra en un segundo,

recorriendo un circulo maximo de ]a misma.

Se sabe que el deutéxido de azoe priva de sentido y
pulse 4 los animales que lo respiran.
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‘oilLuegotanto por la elevadisima temperatira: que
tiene el rayo al desprenderse de una nube: fempes-
tuosa como por el efecto que produee. albatravesar:da
atmésfera que 4 los 2145 combina el Oxigenocon el
Azoe para formar dentéxide ‘de 4700, 6 'es estiiatio
Gle los animales perezcan'al ser heridos'del rhyo; so-
bret0do s el rayo condenss gran cantidad ds electii-
cidad:’ ' : :

Veaikos!degne predienesel ruido del-t weno.

Cuando en 9 de Enero de 1850 e 0CUpé por, pri-
wera vez de Ia Areostacion g Nayvegacion aérea, que
Por causas independientes de mi voluntad he tenido
que suspender hasta e] presente, y estoy'conﬁqdisimo
que estas causas desapareceré,n lilego_ de publicado el
Hidrémetro 6 unidad de fontanero » que estoy impri-
miendo , hallé que Ia polvora de caza tomaba un in-
cremento de voltimen , tal que el volimen delos ga—
ses formados por la misma, era 658 veces mayorquels

pélvora sélida muy apretadaen el ohate quo, ur.
pleé. (¥)

(*) En12de Octubre de 185] , al inaugurar la
de Tas‘eiitedras de 1a Academia de cienciad de Baroe
todosi los afios 'se: hacia en dia Testivo . laf,
numerosa concurrencia una memaoria relatis:
cion, yde los tres caminos que hallé
1.9 imitar el vuelo de lag a

aperturs
lona que
delavte de nny
Vs la Areosta—
en el exdmen , 4 saber: 1
ves; 2.% chocar aire con aire ¥ 3.°

aplicar'el tornillo de Arguimedes, tomé el 2.° |
zis sea preferible el 3.°) y por
de didmetro interior de 1a bay
metrointerior.del mechon de 9
cono hueco de 105 milimetraos

(s1 bien quij-
medio de un cohete Gue tenia
na de 18 milimetros; el dig-
milimetros; la longitud del
: cargado con 24 gramos de
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Admitiendo este dato como si fuese el mismo que
se verifica en nuestra artilleria, en que los gases ob-
tenidos comparados con el voltmen de la pélvora
apretada en la recimara del cafion fuese de
658 '
veces mayor; y llegan & producir con solo este aumen-
to de voliimen los efectos que todos sabemos.

El agua lignida fransformada en vapor 4 100° ocu-—
pa un espacio 1700 veces mayor que el que antes ocu-
paba, y 4 0° fan solo ocupa el de 1237 veces el volii
men del agua liquida.

Si trato de averiguar el voltinien (ue ocupard el
1237 de agua vapor & cero cuando toma la tempera—
tura del rayo que supongo 4 1o menos de 2418 me
valdré dela fsrmula (21) enque 7—1237 , 1==2418",
yasi 4 = 12440. Luego. el voltimen que toma el
agua liquida que el rayo encuentra al paso saliendo
de la nube tempestuosa, es de (30)

12440

polvora de caza muy apretada; se consumian en 5 segundos;
¢l cohete corria 30 metros: ¥ el obstaculo era 954 veces ma—
yor que el area formada por los 9 milimetros de didmetro
interior, hallé, resolviendo el problema que indica Dumas
en el tom. 2.° pig. 776, combinado con el método de Proust
catodratico de quimica de Madrid 10743 pulgadasciibicas espa-
iolas degasesen un segundo, quepartidas por las pulgadas
cithicas de 1a pélvora apretada, did, 658 veces el volimen de
la pélvora empleada. La densidad delos gases producidospor
la pdlyora hallé que era de 04957,




_—
veces mayor; y en este caso se presenta bajo la forma
de agua vapor.’

Para saber el volimen que el aire ocupard con tan
élevada temperatura, me valdré de la misma férmu-
la en que V=1, /= 2418"y saldrd para el valor de 4

10 ' ‘
que representa el aumento de volumen del aire qu
antes era uno.

Mas es preciso observar que el rayose apagay se
espresa diciendo que se difunde , no tiene siempre la
misma temperatura porque los cuerpos con los cuales
se pone en contacto le van quitando temperatura tan
estraordinaria, y en muchisimo menos de un segundo
queda su caldrieo absorvido por los cuerpos que toca
pasando por todos los grados desde los 2418° 40" y
aun 4 menos, y en esta série se hallan comprendidas
las temperaturas del 2.° deutéxido de dzoe de 2145°;
del 5.° R acido az6ico con 40 p'/, de agua vapor de
1254° ; del 1.° protoxido de 4zoe de 828°; del 4. 4ei_
do hipo azéico de 782°; del5.” @ 4cido azéicocon 14%/,
p/, de agua vapor de 193°; del 3.° dcido azooso de
114° y por fin del 5.° 2 cido azdico anhidro, si elfrio
6 1a temperatura alecanza — 76", que nada seria de
estrafio que ast sucediese en la formacion del granizo.

Algunos de los seis primeros compuestos, 6 quizis
todos , de que se acaba de hablar (no registrados to—
davia en los anales de quimica obtenidos & tan altas
temperaturas) al combinarse dan lugar 4 la luz fosfo-
recente conocidacon el nombre de reldmpago, bastan-
te parecido 4 la luz que se obtiene al combinarse el
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oxigeno con el hidrégeno en el Eudiémetro de Volta
al descargar la chispa eléctrica.

Hay nubes en que tan solo se ve el reldmpago y no
‘se oye el ruido del trueno, y esto se esplica facilmen-
te, porque el rayo desprendido de lamube tempestuosa
es pequeno , en comparacion del caso en que el dis—
metro del rayo es de gran tamafio YV en este caso se
verifica ademas del reldmpago, el fenémeno conocido
con el nombre de trueno. :

Tan elevadisima temperatura, del rayo, que se es—
tingue en el espacio en menos de un segundo, de
tiempo, es la causa de los aguaceros y vientos impe-
tuoso que suelen seguir inmediatamente ¥y obser-
vamos luegodel reldmpago 6 del trueno.

Estas son las bases que el ¢aleulo nos proporciona
para esplicar el ruido del trueno que unidas 4 la vini-
ca observacion que se conoee hecha por Monge que
nos traec Beudant en su fisica traducida al espaiiol en
1854 pag. 410, se tienen los elementos necesarios pa-

ra dar la esplicacion del meteoro mas imponente que
produce la naturaleza.

Monge observé «que el rayo acomparna siempre
la formacion repentina de una gran nube, ya sea cau-
sa ya sea efecto.»

No queda la menor duda que la gran nube formada
repentinamente es efecto del rayo, por la esplicacion
anterior que el célculo nos proporciona.
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En seguida se ocupa del ruido del trueno , que aho-

ra todos los iniciados en los elementos de fisica pne-

den por si mismos esplicarse la teoria que nos di6 4
conocer el ilustre Monge.

Barcelona 29 de Agosto de 1862.

Lorenzo Presas.
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Vease el parrafo 7 en que hay el orlgen de esta ta-
bla y su formacion.

Aqui tan solo pondré lo mdlspensable para .el cal-
culo de la atraccion, que es la 1.* y 3.% série y pres-
cindiré de 1a 2.* y del primer término de ambas.

Lsta tabla abrase los dos cuerpos limites que conoce la
quinvica en densidad, tales son el Hidrégeno que es el
mas ligero y el Platino que es el mas pesado.

1.* Serie de numeros naturales n=— 2 3 4
3.% Serie. Tetraedros regulares a=4 10 20

S5 6 7 8 9 10 11
35 56 84 120 1656 220 286

12 13 14 15 16 17 18
364 455 560 680 816 969 1.140 H

19 20 21 22 23 24 25
1.330 1.540 1.771 2.024 2.300 2.600 2.925

26 7 28 29 30 31 32
3.276 3.654 4.060 4.495 4.960 5.456 5.984

33 34 35 36 37 38 39
6.545 7.140 7.770 8.436 9.139 9.880 10.660

40 41 42 43 44 45 46
11.480 12.341 13.244 14.190 15.180 16.215 17.296

47 48 49 50 ol o2 53
18.424 19.600 20.825 22.100 23.426 24.804 26.235




=B
54 55 56 57 58
927.720 29.260 30.856 32.509 34.220

60 61 62 63 64
37.820 39.711 41.664 43.680 45.760

66 67 68 69 70
50.116 52.394 54.740 57.155  59.640

72 73 T4 75 76
64.824 67.525 70.300 73.150 76.076

78 79 80 81 82
82.160 85.320 88.560 91.881 95.284

84 85 86 87 88
102.340 105.995 109.736 113.564 117.480

90 91 92 93 94
125.580 129.766 134.044 138.415 142.880

96 97 98 99 100
152.096 156.849 161.700 166.650 171.700

102 103 104 105 106
182.104 187.460 192.920 198.485 204.156

108 109 110 111 112

59
35.990

65
47.905

71
62.196

77
79.079

83
98.770

89
121.485

95
147.440

101
176.851

107
209.934

113

215.820 221.815 227.920 234.136 240.464 246.905

114 115 116 117 118

119

253.460 260,130 266.916 273.819 280.840 287.980



120 121 122 123 124 125
295.240 302.621 310.124 317.750 325.500 333.375

126 127 128 129 130 131
341.376 349.504 357.760 566.145 374.660 383.306

132 133 . 134 135 136 137
392.084 400.995 410.040 419.220 428.536 437.989

138 139 140 141 142 143
447.580 457.310 467.180 477.191 487.344 497.640

144 145 146 147 148 149
508.080 518.665 529.396 540.274 551.300 562.475

150 151 152 153 154 155
573.800 585.276 596.904 608.685 620.620 632.710

1156 157 158 159 160 161
644.956 657.359 669.920 682.640 695.520 708.561

162 163 164 165 166 167
721.764 735.130. 748.660 762.355 776.216 790.244

168 169 170 171 172 173
804.440 818.805 833.340 848.046 862.924 877.975

174 175 176 177 178 179
893.200 908.600 924.176 939.929 955.860 971.970

5 180
988.260




RECTIFICACION.

Enla pagina 11, linea 8, debe decir: Atomo de vn
cuerpo simple, es la parte pequenisina de esle cuerpo gue
por justa posicion Se wne a otra al combinarse; 6 bien:

Atomo de un cuerpo simple es wna parle pequenising
de este cuerpo.

En la pagina, 30; linea 10, debe decir:

Fl dia 8 dejunio de 1805 erael destinado por el
D. D. Francisco Carbonell y Bravo para confirmar
por medio de la sintesis el teorema de la descomposi—
cion del agua por medio del anélisis. Un globo volu-—
minoso de cristal muy grieso contenia el gas hidré-
geno, cuyo chorro encendido al salir de un tubo guar-
necido de llave debia dar por resultado de su com-
bustion una cantidad no despreciable de agua. Un
ligero descuido cometido involuntariamente por- el
mozo del laboratorio éignorado del catedratico pro-—
porcioné la entrada de una cierta cantidad de aire en
el globo; y al inflamarse el hidrégeno, en vez do
arder con tranquilidad , detond con violencia, redujo
el globo 4 millares defragmentos que se esparcieron

en todas direcciones, y produjo un sacudimiento

tal que hubiera hundido la boveda ¢ derribado las
paredes del edificio sino hubiese sido tan sélido.
Dificil esdar una idea de esta desgraciada ocurrencia
el la que salieron heridos levemente algunos disci-
pulos y coneurrentes y de mucha gravedad elprofe-
sor , el ayudante y el mencionado mozo. Carbonell
salio desfigurado perdié un ojo y corrié gran riesgo
de su vida.
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